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GB Hoe werkje met De Geo? 


Hoe werk je met De Geo? 


Dit studieboek behandelt het domein Leefomgeving. 
Samen met het werkboek en het materiaal op 
www.thiememeulenhoff.nl/degeo kun je je hiermee goed 
voorbereiden op dit onderdeel van het centraal examen 
aardrijkskunde. 


Het werkboek, het studieboek en de site zijn op de volgende 
manier opgebouwd. 


Werkboek 


| Instaptoets 
Je herhaalt wat je over het onderwerp hebt geleerd in de 
onderbouw. 


IL Hoofdstukken met paragrafen 

> Hoofd- en deelvragen leder hoofdstuk heeft een 
hoofdvraag. In de paragrafen komen de deelvragen 
aan de orde waarmee je de hoofdvraag kunt 
beantwoorden. 

> Opdrachten In elke paragraaf maak je verschillende 
soorten opdrachten. De deelvragen van die opdrachten 
zijn gelabeld. De labels zijn: 
-_ onthouden 
- begrijpen 
- toepassen 
- analyseren 
-_ evalueren 
-_ creêren 

Hierdoor weet je als je de opdrachten gemaakt hebt, 

welke soort opdrachten je goed kunt en welke soort je 

nog meer moet oefenen. 

> Atlasopdracht Als je bij een opdracht een atlas 
nodigt hebt, staat er dit symbool bij. ® 

> Onlineopdracht Als je bij een opdracht een online- 
verbinding of extra digitaal materiaal nodig hebt, 
staat er dit symbool bij. 

> Samenwerkingsopdracht Als je bij een opdracht 
samenwerkt met anderen, staat er dit symbool bij. ©® 

> Vaardigheden Als je in een opdracht vaardigheden en 
werkwijzen extra oefent, staat er dit symbool bij. MV 

> Anders actief In sommige paragrafen ga je op een 
andere manier aan de slag met de stof van het 
(school)examen. Aan de hand van een aantal prak- 
tische opdrachten ga je actief aan het werk met een 
onderzoeksvraag. Als je alle stof behandeld hebt, 
kun je de onderzoeksvraag beantwoorden. Bij een 
Anders actief-paragraaf staat er dit symbool bij. £ 

> Casus De kennis, de inzichten en de vaardigheden 
die je in een hoofdstuk hebt opgedaan, pas je aan het 
eind toe in een concrete casus. 


> Finish Elk hoofdstuk sluit je af met een slotopdracht, 
een leeroverzicht en een overzicht van de begrippen. 

> Examentraining Een hoofdstuk heeft ook altijd een 
aantal examenopgaven waarmee je oefent voor het 
examen. 


II Proefexamen 
Als je het hele werkboek afgerond hebt, krijg je van je 
docent een proefexamen. Hiermee toets je je kennis en 
vaardigheden voor alle stof die in het katern aan bod 
komt. Op het examen gebeurt dat immers ook. 


Studieboek 


Het studieboek heb je nodig om de theorie, de vaardigheden 
en de werkwijzen na te lezen. Om je te helpen de stof te 
bestuderen, zijn de volgende tekens gebruikt: 

PB hoofdzaak 

® bijzaak of opsomming van punten 

B voorbeeld of extra uitleg 

Het overzicht Vaardigheden en werkwijzen vind je achter in 
het studieboek. De opdrachten in het werkboek leiden je 


door dit overzicht. 


Online 


Alles wat in de boeken staat, vind je ook bij elkaar op 
www.thiememeulenhoff.nl/degeo. Je kunt er alle opdrachten 
maken. Bij iedere opdracht staat de informatie uit het 
studieboek die je voor die opdracht nodig hebt. Je kunt je 
werk nakijken en opslaan. Behalve het materiaal uit de 
boeken vind je online ook nog: 

> oefentoetsen per hoofdstuk 

> omnummertabellen voor de Grote Bosatlas 

> uitleg en tips bij het Stappenplan geografisch onderzoek 


ad 


Het Nederlandse waterbeleid was eeuwenlang gericht op 
het zo snel mogelijk afvoeren van water. Het maakte geen 
verschil of het regenwater in de stad, rivierwater of zeewater 
betrof. Het water moest zo snel worden afgevoerd, zodat de 
bevolking er geen last van zou (kunnen) hebben. Maar omdat 


het klimaat verandert, zal dat in de toekomst moeilijker worden. 


Na twee perioden van extreme wateroverlast in 1993 en 1995 is 
Nederland anders tegen waterproblemen gaan aankijken. Ook 
werd duidelijk dat de klimaatverandering gevolgen heeft voor 
de waterhuishouding in Nederland. De Nederlandse bevolking 
moet ‘leren leven met water’. 


Ruimte voor water 


Als gevolg van de verwachte klimaatverandering zullen er 
volgens het KNMI warmere en drogere zomers en zachtere, 
nattere winters komen. Er zullen in de hoeveelheid neerslag 
meer en grotere schommelingen gaan plaatsvinden. De schom- 
meling van de neerslag in een jaar wordt het neerslagregiem 
genoemd. Grotere schommelingen in de neerslag zorgen voor 
een onregelmatiger neerslagregiem. Meer extreme buien dus, 
maar ook vaker perioden met droogte. 

Een toenemende neerslaghoeveelheid in de winter bete- 
kent dat de rivieren en sloten meer water moeten verwerken. 
Daardoor moet er meer water weggepompt worden om 
overstromingen te voorkomen. 

Bij vorst is de bodem bevroren en blijft de gevallen sneeuw 

liggen (het water wordt niet afgevoerd). Als het vervolgens gaat 

dooien, komt in korte tijd veel water vrij, maar dit kan niet in de 
bodem zakken (infiltreren). Bij een regelmatig aanbod van regen 
en natte sneeuw is het risico op een overstroming minder groot. 

Vooral in de zomer krijgen natuurgebieden en landbouw- 
gronden vaker last van droogte. Daarvoor zijn drie oorzaken: 

- Door de verwachte stijging van de gemiddelde zomer- 
temperatuur zal de verdamping toenemen. 

- Gedurende het drogere zomerseizoen zal de nuttige neer- 
slag daarom afnemen. Dat betekent dat er minder water in de 
bodem kan zakken om de grondwaterspiegel aan te vullen. 

- Door de snellere waterafvoer, bijvoorbeeld door kanalisatie, 
wordt de grondwatervoorraad minder aangevuld en zal de 
grondwaterspiegel dalen. De bovenste laag van de bodem 
droogt daardoor eerder uit. 


Leven met water 


Ondergelopen tunnels lijken na heftige regenbuien een steeds normaler verschijnsel. 


Nederland is sterk verstedelijkt. Eeuwenlang maakte de 
natuur plaats voor de bouw van huizen, industrieterreinen en 
infrastructuur. De verstedelijking bracht steeds meer verstening 
van het oppervlak met zich mee. Door de toename van 
bebouwing, erfverharding en bestrating wordt regenwater snel 
afgevoerd naar riolen en grachten, zodat er minder regenwater 
in de grond zakt. Maar op de grote hoeveelheid water die bij 
hevige buien valt, is het rioolstelsel niet berekend (figuur 1.1). 

De laatste jaren is het beleid van de overheid erop gericht 
dat er in de toekomst geen nieuwe waterproblemen ontstaan. 
Als er bijvoorbeeld een nieuwe woonwijk wordt gebouwd, 
waardoor de infiltratiecapaciteit van de bodem afneemt, moet er 
een oplossing voor het waterprobleem worden bedacht voordat 
men begint met de bouw. Een (mogelijk) waterprobleem mag 
niet doorgeschoven worden naar een andere plaats of een later 
tijdstip. 

Aangezien een teveel aan water even onwenselijk is als een 
tekort aan water, probeert men enerzijds overstromingen te 
voorkomen en anderzijds voldoende water van goede kwaliteit 
beschikbaar te hebben. 

In stedelijke gebieden houdt het waterbeheer in dat regenwater 
en (huishoudelijk) afvalwater worden gescheiden (figuur 1.2). 
Het huishoudelijke afvalwater wordt dan door het riool naar een 
zuiveringsinstallatie gepompt. Het regenwater kan tijdelijk 
worden opgeslagen in het gebied waar het is gevallen (figuur 1.3). 
Op het platteland houdt het waterbeheer in dat er water- 
bergingsgebieden worden aangelegd of dat gebieden worden 
heringericht, zodat de beken hun oorspronkelijke loop weer 
krijgen. 


regenwater 


infiltratie- 
gebieden 


rioolwaterzuiverings- 
installatie 


Bij hevige regenval kan een gemengd rioleringsstelsel 
overbelast raken en overstromen, waardoor de omgeving 
wordt vervuild door regenwater en huishoudelijk afvalwater. 


nd 


Deze speeltuin in Renkum dient ook als waterberging 
tijdens en na heftige regenbuien. 
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Drietrapsstrategie: vasthouden 


Pp De overheid heeft wettelijk vastgelegd dat in de toekomst 
alle ruimtes in wijken, op parkeerplaatsen en bedrijventerreinen, 
maar ook in buitengebieden, zodanig moeten worden ingericht 
en gebruikt dat er nooit te veel water, maar ook nooit te weinig 
water is. Het water moet eerst (ter plekke) worden vastgehouden. 
Er wordt daarbij vooral gebruikgemaakt van de sponswerking 
van de bodem (figuur 1.4). Wanneer de bodem verzadigd is met 


water (‘en de spons vol is’), worden maatregelen genomen om 
water te bergen (op te slaan). Pas wanneer er geen mogelijk- 
heid meer is om het water op te slaan omdat de aanwezige 
opslagbekkens vol zijn, wordt het water afgevoerd. Deze handel- 
wijze wordt aangeduid als de drietrapsstr: 


Ga 
hd 


ategie: vasthouden, 
bergen en afvoeren. 


afvoeren 


aleieleis sb) Drietrapsstrategie: vasthouden, bergen en afvoeren. 


vasthouden bergen 


len (retentie) wil zeggen dat het water blijft op 
de plaats waar het valt. De neerslag wordt opgeslagen in het 
oppervlaktewater en in de bodem. 

Om meer water ter plaatse te kunnen vasthouden, worden 
grachten uitgediept en worden in wijken vijvers aangelegd. 
Soms wordt ook het oppervlak onverharde bestrating vergroot 
door bijvoorbeeld op parkeerplaatsen geen tegels maar grind 
of grasbetonblokken te leggen (figuur 1.5). 


aleielein \ Doordat deze parkeerplaats niet is geasfalteerd maar 
verhard met open stenen, kan het water beter worden 
vastgehouden. 


Ruimte voor water 


aieielei sj \ Door een rij tegels te verwijderen langs de gevel aan 


de straatkant en een tuintje aan te leggen, kan het van de 
gevel afstromende regenwater in de grond infiltreren. 


= Vaak combineert men waterbeheer met andere functies. 

Zo biedt water goede mogelijkheden om een wijk afwisselender 
en aantrekkelijker te maken (figuur 1.6). Of het dient om de 
historische identiteit van steden te versterken, zoals bij de 
Catharijnesingel in Utrecht. Dit water is in de jaren zeventig van 
de vorige eeuw gedempt, maar wordt weer in de vroegere staat 
hersteld met terrassen aan het water, horeca en winkels. 

= De Roombeek in Enschede stroomde ooit via de tegen- 
woordige wijk Roombeek naar Hengelo. Door de industriële 
ontwikkelingen verdween de beek uit de stad. Bij de herbouw 
van de wijk na een grote vuurwerkramp in 2000 heeft het water- 
schap de beek weer aangelegd door de wijk. Maar wel op een 
zodanige manier dat de beek past bij de stedelijke uitstraling 
van de wijk (figuur 1.7). Via de Roombeek kan overtollig regen- 
water weer langs natuurlijke weg afgevoerd worden. 


Leven met water 


| Ni me \ 


aal 


110 9 


aleen tf S De Roombeek lijkt tegenwoordig niet meer op het riviertje dat vroeger door de wijk Roombeek naar Hengelo stroomde. 


& In veel nieuwbouwwijken wordt het regenwater van daken 
en goten naar zogenaamde wadi's of straten met doorlatende 
(poreuze) stenen geleid, waarna het langzaam de grond in zakt. 
Wadi's zijn brede greppels of laag liggende grasveldjes waar 
regenwater naartoe wordt geleid voordat het in de bodem zakt 
of naar het oppervlaktewater stroomt (figuur 1.8). 

In een woonwijk in Oss grenst de wateropvang aan de tuinen van 
de woningen. Hierdoor wordt het woongebied aantrekkelijker en 
is er een oplossing voor het waterprobleem (figuur 1.9). 


leien \ Een wadi in een nieuwbouwwijk in Nijmegen. 


m 
B. 


Nem 


em 


aleieleis te) Water maakt de stad ook aantrekkelijk om te wonen. 
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Ruimte voor water 


De ‘groene berging! loopt vol met water. 


De tweede stap in de drietrapsstrategie is bergen. Als het 
water niet voldoende ter plaatse kan worden vastgehouden, 
moet het worden geborgen in plassen, meren of kanalen. Een 
bijzonder gebied is een ‘groene berging’ (groen vanwege het 
gras dat erin groeit wanneer het bassin niet gebruikt wordt voor 
wateropvang). Zo'n bergingsgebied is speciaal ingericht om 
overtollig water op te vangen (figuur 1.10). Wanneer de ergste 
wateroverlast voorbij is, wordt het bergingswater geleidelijk 
geloosd en wordt het oorspronkelijke waterpeil weer ingesteld. 

Wanneer er een lange periode achtereen veel neerslag valt, 
zal de bodem verzadigd raken en zullen ook de bergings- 
gebieden overstromen. Dat is het moment waarop het teveel 
aan water mag worden afgevoerd. Afvoeren wil zeggen dat het 
water naar een ander gebied wordt gebracht. Via rivieren en 
kanalen wordt zo veel mogelijk water op zee geloosd. Als niet 
al het overtollige water kan worden afgevoerd, is er sprake van 
wateroverlast. 


Om ervoor te zorgen dat er bij de aanleg van woonwijken, 
industrieterreinen en infrastructuur voldoende rekening wordt 
gehouden met het water, heeft de overheid de watertoets 
ingesteld. De watertoets wil zeggen dat bij nieuwe besluiten op 
het gebied van de ruimtelijke ordening zoals de bouw van een 
woonwijk of nieuw industrieterrein, duidelijk wordt beschreven 
wat de gevolgen van die bouw zijn voor de veiligheid, de water- 
overlast, de waterkwaliteit en de verdroging. 


Bij het maken van gemeentelijke bestemmingsplannen of 
de uitvoering van een bouwproject moeten altijd de water- 
schappen worden betrokken. Een waterschap is een regionale 
overheidsinstantie die tot taak heeft om de waterhuishouding 
te regelen. Het gebied waarin een waterschap (ook wel hoog- 
heemraadschap genoemd) actief is, wordt bepaald door de 
stroomgebieden in een bepaald gebied. Nederland telt 22 
waterschappen. Waterschappen zijn verantwoordelijk voor het 


beheer, de bescherming en het onderhoud van dijken en duinen. 


Ze zorgen ook voor de beheersing van het grondwaterpeil en 
voor de waterkwaliteit. Sommige waterschappen onderhouden 
daarnaast bepaalde vaarwegen en landwegen. 

In de beschrijving van de bouwplannen moet een aparte 
paragraaf over het water opgenomen worden. Bij de beoor- 
deling van de bouwplannen wordt er speciaal gelet op twee 
criteria: 

1 Er mag geen gebouw worden neergezet op een plaats 
die nodig is voor de uitvoering van de drietrapsstrategie. 
Hetzelfde geldt voor de aanleg van wegen of andere 
infrastructuur. 

2 _Waterproblemen mogen nooit worden afgewenteld in ruimte 
of in tijd. Dat betekent dat de nieuwbouw geen water- 
problemen mag veroorzaken bij de buren. En het probleem 
mag ook niet op een later tijdstip worden opgelost. De 
neerslag moet zo goed mogelijk worden vastgehouden op 
de plek waar het valt. Als dat niet lukt, komt waterberging 
in beeld. En pas wanneer ook die mogelijkheid is uitgeput, 
mag het water worden afgevoerd 


Water: vriend of vijand? 


SLACHTOFFERS: 
2.219.207 


Aan het einde van het Pleistoceen, na de laatste ijstijd, tien- 
duizend jaar geleden, werd het warmer op aarde en vond er 
zeespiegelstijging plaats. Tijdens de laatste ijstijd stond de 
Noordzee droog. Door de temperatuurstijging smolt het landijs 
en steeg de zeespiegel 120 tot 140 m. Met uitzondering van een 
periode in de late middeleeuwen, die de Kleine IJstijd wordt 
genoemd en waarin de zeespiegel daalde, nam de hoogte van 
de zeespiegel voortdurend toe. Sinds 1850 neemt de gemiddelde 
temperatuur opnieuw toe en worden de gletsjers kleiner. Tussen 
1850 en 2010 is het niveau van de Noordzee zo'n 20 tot 30 cm 
gestegen en heeft het opnieuw het niveau van de vroege middel- 
eeuwen bereikt. 
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Benodigde tijd om de polders na een overstroming leeg 
te pompen. 


12 (ae) Ruimte voor water 


© Het KNMI heeft op basis van het rapport van het IPCC (het 
klimaatpanel van de Verenigde Naties) vier klimaatscenario's 
voor Nederland gemaakt. Het KNMI acht alle vier scenario's 
aannemelijk, maar geeft niet aan welk scenario het meest 
waarschijnlijk is. De verschillen in de scenario's hangen af van 
de mate van temperatuurstijging waarmee gerekend wordt 

en of er wel of geen verandering komt in de overheersende 
windrichting. Volgens het klimaatscenario (2014) verwacht het 
KNMI voor 2050 een zeespiegelstijging van tussen de 15 en 

40 em en rond 2085 een stijging van tussen 25 en 80 cm. In alle 
vier de scenario's verwacht men dat het tempo van de zee- 
spiegelstijging toeneemt en dat de zeespiegel ook na het jaar 
2100 blijft stijgen. 

= De zeespiegelstijging wordt niet alleen veroorzaakt door 
het smelten van het landijs. De grootste bijdrage komt van het 
uitzetten van het warmere oceaanwater. Het afsmelten van glet- 
sjers en landijs en het smelten van het ijs op Groenland leveren 
een geringere bijdrage. Op Antarctica daarentegen is de ijskap 
in volume toegenomen, wat de zeespiegelstijging beperkt. Als 
de atmosfeer opwarmt, kan deze meer vocht bevatten en dit 
betekent dat er meer sneeuw valt op Antarctica. 


Bodemdaling 


P_ Terwijl de zeespiegel stijgt, daalt de bodem van een deel 
van Nederland. Deze bodemdaling ten opzichte van het 
Normaal Amsterdams Peil (NAP) vindt vooral plaats in West- 

en Noord-Nederland. De combinatie van bodemdaling en 
(absolute) zeespiegelstijging veroorzaakt een relatieve zee- 
spiegelstijging (figuur 1.12). Het dalen van de Nederlandse 
bodem heeft verschillende oorzaken. 

© Doordat er vrijwel overal dijken zijn aangelegd, kunnen de 
rivieren niet meer overstromen. Op het eerste gezicht lijkt dit 
alleen maar voordelen te hebben. Maar tijdens de overstromin- 
gen die vroeger regelmatig plaatsvonden, werden zand en klei 
afgezet in een groot gebied naast de rivier. Deze sedimentatie 
compenseerde de bodemdaling. Tegenwoordig vindt alleen 
nog sedimentatie plaats in de uiterwaarden en dat betekent dat 
het waterbergende vermogen van het gebied tussen de winter- 
dijken (het winterbed) afneemt. 


absolute relatieve 
zeespiegelstijging 


zeespiegelstijging 


ziee) De relatieve zeespiegelstijging is de optelsom van de 


toename van de hoogte van het zeeniveau (absolute 
zeespiegelstijging) en de bodemdaling. 


© De grondsoorten veen en zeeklei in West-Nederland 
bevatten van nature veel water. Om het gebied te kunnen 
gebruiken voor de landbouw en de verstedelijking wordt het 
grondwater in de overal aanwezige polders al honderden jaren 
weggepompt. Door verlaging van de waterstand komen de 
bodemdeeltjes dichter bij elkaar te liggen (inklinking) en zakt 
de bodem van het klei- en veengebied in. Bovendien droogt 
het veen uit door de ontwatering, waardoor het krimpt. 

© Veenoxidatie is een proces waarbij het veen dat boven het 
grondwater uitkomt, verteert door blootstelling aan de lucht. 
Aangezien grote delen van West-Nederland uit veen bestaan, 
levert dit proces een belangrijke bijdrage aan de bodemdaling. 
® Ook door de aardgaswinning dalen delen van Nederland, 
vooral in Noord-Groningen. 


Waterveiligheid 


pr Nederland is vaak getroffen door overstromingen. Na iedere 
overstroming werden er dijken, dammen of duinen aangelegd, 
verhoogd of verbreed. Zo is de huidige vorm van Nederland 
ontstaan. De watersnoodramp van 1953 was de laatste grote 
overstroming die ons land trof. De regering stelde direct een 
commissie van deskundigen in, de zogenaamde Deltacommis- 
sie. Deze commissie adviseerde de dijken te verhogen en de 

Deltawerken aan te leggen om het zuidwesten van ons land 

te beschermen tegen overstromingen vanuit zee. Lange tijd 

waanden we ons veilig … Maar het grootste deel van Neder- 

land is nog steeds gevoelig voor overstromingen. Het water kan 
van alle kanten komen: vanuit de zee, vanuit het IJsselmeer en 
de randmeren of vanuit de rivieren (figuur 1.13). Ongeveer de 
helft van de overstromingsgevoelige gebieden ligt boven NAP, 
maar kan bij hoogwater van de grote rivieren of van de zee toch 
overstromen. 

© Door de zeespiegelstijging, de bodemdaling en het 

onregelmatigere neerslagregiem is de kans op een overstroming 

groter geworden. Sinds 1953 is de economische waarde en het 
aantal inwoners achter de dijken en duinen sterk toegenomen. 

Dit betekent dat de gevolgen van een eventuele overstroming 

groter zijn geworden en de komende jaren nog verder kunnen 

toenemen. Daarom heeft het kabinet de Tweede Delta- 
commissie ingesteld. Deze commissie heeft in 2008 drie doelen 
gesteld om de waterveiligheid van Nederland te garanderen. 

1 Hetzelfde beschermingsniveau bieden aan iedere Neder- 
lander die achter de dijk woont. De kans op overlijden als 
gevolg van een overstroming mag niet groter zijn dan 1 op 
100.000 per jaar. 

2 Meer bescherming bieden op plaatsen waar sprake kan zijn 
van grote groepen slachtoffers en/of grote economische 
schade. 

3 Meer bescherming bieden op plaatsen waar uitval van vitale 
of kwetsbare infrastructuur grote landelijke gevolgen kan 
hebben. 
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B beneden NAP [EJ buitendijks gebied B onbedijkte Maas 


] boven NAP (| duinen 
aleine hk) Overstromingsgevoelige gebieden in Nederland. 


Om dat te garanderen, werden er 58 dijkringen ingesteld, met 
verschillende veiligheidsnormen (figuur 1.14). Elk dijkringgebied 
wordt omgegeven door waterkeringen. Vaak bestaan deze 
waterkeringen uit dijken of duinen. Soms wordt de waterkering 
gevormd door een constructie zoals een schutsluis, een uitwate- 
ringssluis of een coupure, ook wel dijkgat genoemd (figuur 1.15). 


@ 
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kans op een overstroming perjaar == primaire kering 

1 keer in 10.000 jaar E] buitendijks gebied 
[1 keer in 4.000 jaar __| hoge grond 

B 1 keer in 2.000 jaar 

ml 1 keer in 1.250 jaar 


B : keer in 250 jaar 
(dijkringen langs de Maas) 


aleine ESS Dijkringen en hun overstromingsrisico's. 


leise tl) Een coupure in de dijk in de gemeente Oldambt. Bij hoogwater werd deze vroeger afgesloten. 
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= Bij het vaststellen van de veiligheidsnormen per dijkring- 
gebied let men op de mogelijke schade bij een overstroming 
in dat gebied. Men kijkt daarbij naar de ligging ten opzichte 
van het zeeniveau, de oppervlakte van het gebied, het aantal 
inwoners en de waarde van de investeringen (woningen, 
economische activiteiten, infrastructuur). Deskundigen die een 
inschatting maken van het mogelijke gevaar, spreken over het 
overstromingsrisico. Dat is de vermenigvuldiging van de kans 
op een overstroming met het (financiële) gevolg van de over- 
stroming (figuur 1.16). Als voorbeeld: een gebied met een grote 
overstromingskans heeft in de Randstad een groter overstro- 
mingsrisico dan in Friesland. Gebieden waar de gevolgen van 
een overstroming het grootst zouden zijn, krijgen de strengste 
norm. Waterkeringen moeten daar een waterstand met een 
kans van optreden van 1/10.000 per jaar kunnen weerstaan. 


grote kans grote kans 
groot gevolg klein gevolg 


kleine kans kleine kans 
groot gevolg klein gevolg 


IEEE EIS Kans x schade = risico. 


Geen 100% veiligheid! 


P_Ons land wordt door ruim 3.500 km aan waterkeringen 
beschermd. Maar ondanks dat zijn we in Nederland nooit 
helemaal veilig voor het water. Uit onderzoek blijkt echter dat 
Nederlanders zich vaak niet bewust zijn van overstromings- 
risico's. Zij weten niet wat nodig is om overstromingen te 
voorkomen of hoe ze de gevolgen van overstromingen kunnen 
beperken. Daarom heeft de Tweede Deltacommissie het advies 
gegeven om evacuatieplannen te maken en alle inwoners van 
Nederland bewuster te maken van het gevaar van het water. 
Het overstromingsrisicobewustzijn moet groter worden. 
Mensen moeten gaan nadenken over wat ze moeten doen als 
er een overstroming dreigt. Daarom heeft het ministerie beslo- 
ten dat er in het onderwijs aandacht voor dit onderwerp moet 
zijn en dat er publiekscampagnes komen. 

© Daarnaast heeft de Tweede Deltacommissie de regering 
geadviseerd om bij het waterbeheer niet alleen op de afvoer 
en de kwaliteit van het water te letten, maar ook op de naaste 
omgeving en de belangen voor stad en platteland. Dit wordt 
integraal waterbeleid genoemd. Daarbij kan rekening worden 
gehouden met de verschillende functies in een gebied, zoals 
bebouwing, landbouw, natuur en recreatie. 


Verdroging en verzilting 


pr Nederland lijkt een zeer nat land waarbij we rekening 
moeten houden met overstromingen. Maar sommige delen 
van Nederland worden steeds droger en soms zelfs te droog. 
Klimaatverandering, de verlaging van de grondwaterstand in 
bepaalde gebieden en het toenemende waterverbruik in de 
landbouw en door huishoudens zijn de belangrijkste oorzaken 
van verdroging. Ook krijgt het water onvoldoende tijd om weg 
te zakken in de bodem door de snelle afvoer van regenwater 
via de riolering in steden en de toegenomen verharding van de 
ondergrond (figuur 1.17). 


mn ontwatering en drainage voor 
de landbouw 


[5] waterwinning voor drink- en 
industriewater en beregening 


[EJ overige oorzaken, zoals de 
toename van verhard 
oppervlak en bebossing 
(= toename verdamping) 


ziee AS Oorzaken van verdroging. 


© Wanneer in een natuurgebied gemiddeld in een jaar een te 
lage grondwaterstand voorkomt, heeft dat negatieve gevolgen 
voor de natuur. Er is dan sprake van verdroging. Door verdro- 
ging verdwijnen karakteristieke planten en dieren die leven in 
natte en vochtige gebieden. Als oplossing voor verdroging 
wordt het watertekort soms aangevuld met water uit een ander 
gebied. Als dit water veel meer meststoffen bevat, kan dat in 
een kwetsbaar natuurgebied voor nieuwe problemen zorgen. 
Het gebied wordt voedselrijker en de oorspronkelijke begroei- 
ing verandert of verdwijnt. 

= Water dat via de ondergrond stroomt en in een ander 
gebied naar buiten komt, wordt kwelwater genoemd. Kwel- 
water kan in kustgebieden tot verzilting (het zout worden) van 
laaggelegen polders achter de duinen leiden (figuur 1.18). 
Verzilting kan ook ontstaan als door de stijging van de zeespie- 
gel, in combinatie met een lagere rivierafvoer in de zomer, zout 
water binnendringt. Dit komt bijvoorbeeld voor bij de Nieuwe 
Waterweg bij Rotterdam. Verzilting heeft nadelige effecten voor 
de landbouw en de drinkwaterwinning. 


duinen 


boezem 


aiSelde etl) Zout kwelwater zorgt voor verzilting in diepe polders. 
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Innovatief waterbeheer in de 
Koopmanspolder 


De Koopmanspolder ligt in Noord-Holland bij Andijk 
aan het IJsselmeer. Jarenlang was de polder het domein 
van vogels en schapen. Sinds 2014 is de polder omge- 
toverd tot een natuurgebied en een proeftuin voor het 
waterbeheer van de toekomst. In deze polder wordt 
onderzocht hoe je zoet water kunt vasthouden en 
benutten. Men experimenteert met een flexibel water- 
peil dat kan veranderen door zware stortbuien en 
perioden van droogte. De afwisseling van natte en 


drogere gebieden maakt de polder aantrekkelijk voor 


veel soorten planten en dieren. 

Het meest opvallend is de vormgeving, die is geïnspireerd 
op de draaikolk van een leeglopend bad. Het gebied is 
ook open voor publiek. 


Zoetwaterverbruik 


pr Nederland is een waterrijk land. In een gemiddeld jaar 
ontvangt Nederland 110 miljard m* water. lets meer dan een 
kwart hiervan is afkomstig van neerslag. De rest, meer dan 70%, 
wordt door rivieren uit het buitenland aangevoerd. De Rijn, 

die verantwoordelijk is voor twee derde van het water, is de 
belangrijkste leverancier. Huishoudens, industrie en landbouw 
gebruiken slechts 4,5% van het water. Bijna 18% verdampt, maar 
het meeste water wordt door de rivieren afgevoerd naar zee. 
Het (zoete) water gebruiken we voor allerlei verschillende 
functies: voor drinkwater, voor de landbouw, industrie, visserij 
en scheepvaart en voor de energievoorziening (figuur 1.20). 
Ook heeft water een natuur- en recreatiefunctie. 


© Het meeste zoete water wordt gezuiverd en gebruikt als 
drinkwater. Ondanks de groei van de Nederlandse bevolking 
en de economie stijgt het gebruik van leidingwater niet meer. 
In 1995 gebruikten we nog 137 liter drinkwater per persoon per 
dag; tegenwoordig is dat nog maar 119 liter. De daling kwam 
tot stand door maatregelen zoals waterbesparing bij toilet- 
spoeling en doordat wasmachines en vaatwassers zuiniger zijn 
geworden. Ook gaan we minder vaak in bad. Drinkwater wordt 
in Nederland vooral gewonnen door het oppompen van grond- 
water en de inname van oppervlaktewater (figuur 1.19). 

= Een deel van het drinkwater wordt gebruikt in de industrie. 
Met dit proceswater worden flessen en groenten gewassen. 

In de chemische industrie worden er stoffen in opgelost zoals 
wasmiddelen en zuren. Ook de landbouw gebruikt leidingwater, 
vooral als drinkwater voor dieren en als reinigingswater. 

=_ Ongezuiverd of deels gezuiverd zoet water wordt gebruikt 
voor de irrigatie van de landbouw en als proceswater in de 
industrie, bijvoorbeeld om de klei van aardappelen of suiker- 
bieten te wassen. Veel water (1.600 liter per persoon per dag) 
wordt ook gebruikt om elektriciteitscentrales te koelen. 


x miljoen m° per jaar 


1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2014 


jaar 
aleielei el) Drinkwaterproductie in Nederland. 
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ziele ee) Koelwater wordt eerst in een koeltoren afgekoeld voordat het water weer in de rivier komt. 


Toekomstig watertekort 


pr Nederland heeft de beschikking over veel zoet water. Toch 
kan er in de toekomst door klimaatverandering in bepaalde 
perioden van het jaar te weinig zoet water zijn om alle gebrui- 
kers tevreden te stellen. Door de verwachte klimaatverandering 
nemen in de zomer zowel de vraag naar water als het neer- 
slagtekort toe. Het wordt daardoor lastiger om het waterpeil 

in de rivieren, de sloten en de polders te handhaven en altijd 
voldoende zoet water beschikbaar te hebben. Door de hogere 
temperaturen wordt ook de kwaliteit van het water minder. 

Hoe warmer het water, hoe meer kans op blauwalgen. Dit zijn 
bacteriën die aan het wateroppervlak drijven. Als de laag dikker 
wordt, sterven de blauwalgen af en vormen ze een stinkende 
brei. Bij het afsterven produceren ze giftige stoffen die schade- 
lijk kunnen zijn voor mens en dier. 

© Om Nederland in de toekomst van voldoende zoet water te 
voorzien, moeten we: 

-_ zuiniger omgaan met zoet water 

-__water opslaan voor droge tijden 

- prioriteiten stellen waarvoor het water mag worden gebruikt 


@ In perioden van droogte worden huishoudens opgeroepen 
om zuiniger om te gaan met water. De landbouw moet zich ook 
aanpassen, zodat er bij droogte geen problemen ontstaan 
(figuur 1.21). Boeren kunnen bijvoorbeeld diepwortelende 
gewassen telen, gewassen met een kort groeiseizoen of gewas- 
sen die minder schade lijden bij droogte. 


ziele De glastuinbouw is zelfvoorzienend in zijn waterbehoefte. 
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De bodem als een spons 


Pp Gebieden die geen of bijna geen gebruikmaken van de 
wateraanvoer uit het IJsselmeer of de rivieren, moeten water 
opslaan als voorraad voor drogere tijden (figuur 1.22). Op zich 
is dat niet zo moeilijk. Tijdens de Nederlandse winters is de 
neerslag hoger dan de verdamping, waardoor de grondwater- 
standen hoog zijn. 

® Boeren willen het liefst dat overtollig water zo snel mogelijk 
wegstroomt van hoger naar lager gelegen gebieden. Tijdens 
natte winters heeft dit al verschillende keren tot hoogwater- 
problemen geleid. 's Zomers kan zo’n snelle afvoer zorgen voor 
verdroging van de landbouwgrond en de omliggende natuur. 
De klimaatverandering heeft duidelijk gemaakt dat er een 
watersysteem moet komen dat zowel wateroverlast als water- 
tekorten voorkomt (of verkleint). Om deze problemen op te 
lossen, zijn er allerlei ideeën geopperd. Deze ideeën hebben 
gemeenschappelijk dat het water zo traag mogelijk via de 
ondergrond moet worden afgevoerd. 
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bij een Rijnaanvoer van 1.200 m?/s 
| wateraanvoer vanuit IJsselmeer 


mm wateraanvoer uit Rijn, IJssel en Waal 

| wateraanvoer uit Maas 

mn wateraanvoer uit Lek, Brielse Meer en Amsterdam-Rijnkanaal 
B geen wateraanvoer uit hoofdwatersysteem 

B Waddeneilanden: geen wateraanvoer 

<= aanvoer van rivieren (m?2/s) 

<—- aanvoer via hoofdwatersysteem (m?/s) 


<—- afvoer via regionaal watersysteem (m?/s) 


leit) Zoetwaterverdeling over het hoofdwatersysteem. 


= Sommige ideeën, zoals omgekeerde drainage, worden 

al toegepast. Bij drainage wordt het overtollige grondwater 
via een ondergronds buizenstelsel afgevoerd naar sloten. Bij 
omgekeerde drainage wordt de overloop in drogere perioden 
zo afgesteld dat het water in de buizen blijft staan. Het krijgt 
dan de tijd om langzaam in de grond te zakken. Zo kan er 
flexibeler en perceelsgewijs water worden vastgehouden of 
afgevoerd en is beregening minder vaak nodig. 

= Andere ideeën moeten de komende jaren worden uitge- 
voerd. De fruitteelt in Zuid-Beveland heeft een grote behoefte 
aan zoet water, maar er wordt veel brak water aangevoerd. In 
de nabijheid van Zuid-Beveland komt veel zoet grondwater 
(kwel) omhoog dat nu nog gebruikt wordt voor drinkwater. Maar 
het waterwinbedrijf wint hier steeds minder grondwater. Het 
zoete (kwel)water dat hierdoor overblijft, kan in de toekomst 
worden doorgevoerd naar locaties voor fruitteelt en voor 
natuurontwikkeling. 
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gebieden met hoog zoutgehalte 

mr gebieden met erg hoog zoutgehalte 

—» zoutindringing 2008 - 2050 (+35 cm) 

—» zoutopdringing 2050 - 2100 

mm zoetwateraanvoer onder druk (2008 - 2050) 
Î zoetwateraanvoer onder druk (2050 - 2100) 


* belangrijk zoetwaterinnamepunt onder druk 


A verziltingsgevoelige teelt (glastuinbouw, bollenteelt, boomteelt, 
fruitteelt) 


EY zoutgehalte toenemend probleem voor natuur en stedelijk groen 


4e” zoetwateraanvoer vaker laag 


aleine bei) Gevolgen van de verzilting voor het watersysteem. 
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situatie voor 1932 


huidige situatie (na gereedkomen Deltawerken) 


—— kustlijn zeewater 


— dam id zoet water 


ziele Bestrijding stormvloeden en verzilting door kustlijnverkorting. 


Regelbaar waterpeil in het IJsselmeer? 


Pp Het IJsselmeer is voor grote delen van Nederland een be- 
langrijke bron van zoet water. Door de klimaatverandering kan 
de afvoer van de IJssel naar het IJsselmeergebied in de winter 
toenemen. Maar ook de zeespiegel stijgt, waardoor het moei- 
lijker wordt om IJsselmeerwater in de Waddenzee te spuien. In 
de zomer kan de afvoer door de IJssel juist afnemen, terwijl er 
dan, bijvoorbeeld in de landbouw, een grotere vraag naar zoet 
water is. In droge zomers heeft het westen van Nederland nu al 
het grootste neerslagtekort. Voorlopig zijn er voor deze proble- 
men drie oplossingen bedacht. 

© Het waterpeil van het IJsselmeer wordt uiterlijk in 2021 flexi- 
bel. Dat wil zeggen dat men het waterpeil kan verhogen als er 
meer zoet water nodig is. De hoogte van het waterpeil neemt 
dan in het zomerseizoen met 20 cm toe. Als de vraag naar zoet 
water nog verder toeneemt, kan het waterpeil nog met 40 tot 
50 em verhoogd worden. 

© Door gebieden anders in te richten, probeert men de 
watervoorraad te vergroten. Je hebt al gelezen dat Rijkswater- 
staat experimenteert met waterberging in de Koopmanspolder. 
In het gebied rondom het IJsselmeer worden aanpassingen 
gedaan zodat beter kan worden ingespeeld op de vraag naar 
water. Met regelbare stuwen kan men het water vasthouden of 
juist laten wegstromen. 

© De belangrijkste waterverbruikers worden gestimuleerd om 
water te besparen. Dit kan door in de landbouw druppelirrigatie 
of omgekeerde drainage toe te passen. Ook de industrie kan 
water besparen door proces- of koelwater te hergebruiken. 


—> verst mogelijke binnendringing van zeewater 


Tegengaan van verzilting van de 
Nieuwe Waterweg 


Pp Door de zeespiegelstijging en de bodemdaling wordt het 
steeds lastiger het overtollige rivierwater af te voeren naar zee. 
Zout zeewater kan daarentegen gemakkelijker binnendringen, 
vooral in combinatie met de lage rivierafvoeren in de zomer. 

Bij een lage rivierafvoer neemt het risico op verzilting door een 
verminderde tegendruk sterk toe (figuur 1.23). 

© Mede daarom zijn er in het Haringvliet en het Volkerak dam- 
men gebouwd. Zij zorgen ervoor dat het water van de Maas en 
in mindere mate van de Waal niet zo snel de Noordzee in kan 
stromen. Door de dammen is er een voorraad zoet water voor 
het Rijnmondgebied aangelegd en wordt de verzilting van de 
Nieuwe Waterweg tegengegaan. Waarschijnlijk zijn deze maat- 
regelen in de toekomst niet voldoende. 

2 Om de verzilting en overstromingen in de toekomst tegen te 
gaan, zijn de afgelopen jaren veel plannen bedacht. De Tweede 
Deltacommissie heeft echter in 2015 besloten geen grote aan- 
passingen voor te stellen. 


Prioriteiten stellen 


pr De regering heeft vastgesteld hoe het zoete water moet 
worden verdeeld in perioden van droogte. 

© De hoogste prioriteit is veiligheid en het voorkomen van 
onomkeerbare schade. Een groot deel van Nederland bestaat 
uit veen en klei. Als veen te droog wordt, ontstaat er veen- 
oxidatie. Het uitdrogen van klei leidt tot inklinking. Klei- en 
veendijken moeten vochtig blijven (figuur 1.25). Het uitdrogen 
van de natuur kan een onomkeerbaar proces zijn en dat moet 
worden voorkomen. 
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ale PAS Beregening van een veendijk. 


= Als een veendijk uitdroogt, kan deze doorbreken. In 2003 
ontstonden er scheuren in de dijk bij Wilnis, waardoor de dijk 
bezweek en er een halve meter water in de straten van Wilnis 
kwam te staan (figuur 1.26). Een belangrijke oorzaak was de 
droogte tijdens de hittegolf van dat jaar. 

© De tweede prioriteit hebben de nutsvoorzieningen voor 
drinkwater en energie. Elektriciteitscentrales zijn grootverbrui- 
kers van water. Bij een te lage waterstand stijgt de temperatuur 
van het koelwater te veel. In het ergste geval wordt een centrale 
stilgelegd en moet er energie van andere centrales worden 
aangevoerd. 

© De waterbehoefte van de industrie en de beregening van 
akkers komen op de derde plaats. 

© De functies die bij droge omstandigheden andere water- 
gebruikers voor moeten laten gaan zijn de scheepvaart, de 
natuur, de waterrecreatie en de binnenvisserij. 
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afvoeren 10 


Maatregel binnen de drietraps- 
strategie om wateroverlast te 
vermijden waarbij water via rivieren 
en kanalen naar een ander gebied 
wordt gebracht. 

bergen 10 
Maatregel binnen de drietraps- 
strategie. Als het water niet 
voldoende ter plaatse kan worden 
vastgehouden, moet het worden 
geborgen in plassen, meren, 
kanalen of speciaal daarvoor 
ingerichte bekkens. 

drietrapsstrategie 8 
Aanpak die moet voorkomen dat 
waterhuishoudkundige problemen 
van het ene gebied op het andere 
gebied worden afgewenteld, 
volgens het principe van het ‘eerst 
vasthouden, zo nodig bergen en dan 
pas afvoeren! van overtollig water. 

integraal waterbeleid 14 
Samenhangend beleid wat betreft 
invalshoeken en schaalniveaus op 
het gebied van waterveiligheid en 
watervoorziening. 

klimaatverandering 6 
Verandering van de gemiddelde 
weersgesteldheid over een zeer 
lange periode als gevolg van 
natuurlijke en/of menselijke oorzaken. 

onregelmatiger neerslagregiem 6 
Toegenomen schommelingen in de 
hoeveelheid neerslag over een jaar. 

overstromingsrisicobewustzijn 14 
De mate waarin de inwoners van 
een gebied zich bewust zijn van 
de natuurlijke gevaren die hen 
omringen en welk risico ze daarbij 
lopen, in dit geval overstromings- 
gevaar. 

retentie 8 
Zie vasthouden. 

Rijkswaterstaat 18 
De overheidsdienst die het beleid 
(van het ministerie van Infrastructuur 
en Waterstaat) uitvoert op het 
gebied van veiligheid, leefbaarheid 
en bereikbaarheid in Nederland. 

temperatuurstijging 11 
Het hoger worden van de 
gemiddelde temperatuur. 


els Ruimte voor water 


Tweede Deltacommissie 12 


Staatscommissie (2008) die de 
overheid moest adviseren over de 
gevolgen voor de Nederlandse kust 
van de te verwachten zeespiegel- 
stijging, de afvoer van de grote 
Nederlandse rivieren en andere 
klimatologische en maatschappelijke 
ontwikkelingen in de komende eeuw, 
en welke duurzame oplossingen er 
mogelijk zijn. 

vasthouden 8 
Maatregel binnen de drietraps- 
strategie. Neerslag wordt opgeslagen 
op de plaats waar het water is 
gevallen, bijvoorbeeld in het opper- 
vlaktewater en in de bodem. 

verstening van het oppervlak 7 
Toename van het bebouwde 
oppervlak en infrastructuur waardoor 
de infiltratie van neerslagwater 
vermindert en de oppervlakteafvoer 
van water toeneemt. 

waterkering 13 
Een dam, dijk, stormvloedkering 
of keermuur die (overtollig) water 
tegenhoudt. 

waterschap 10 
Regionale overheidsinstantie die 
zorgt voor het waterbeheer in een 
bepaald gebied. Heet ook hoog- 
heemraadschap 

watertoets 10 
Beschrijving van de wijze waarop 
rekening moet worden gehouden 
met (de gevolgen van de plannen 
voor) de waterhuishouding bij 
nieuwe besluiten op het gebied van 
ruimtelijke ordening. 

zeespiegelstijging 11 
Een langdurige verhoging van het 
zeeniveau met als voornaamste 
oorzaak de opwarming van het 
klimaat. 
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zou hebben. 


Pp Door Nederland stromen twee grote rivieren: de Maas en de 
Rijn. De twee kleinere rivieren, de Eems en de Schelde, stromen 
voor een klein deel door Nederland. De Eems is een Duitse 
rivier die uitmondt in de Dollard, ten noorden van Groningen. 
De Schelde stroomt door België en mondt als een trechter uit 
in de Nederlandse Westerschelde. Een dergelijke trechter- 
monding wordt een estuarium genoemd. De Rijn en de Maas 
stromen respectievelijk vanuit de Alpen in Zwitserland en het 
Plateau de Langres in Frankrijk naar Nederland. De Rijn is de 
grootste van de twee. 


-_ Vanuit negen landen stroomt het water via beekjes, kanalen 
en rivieren uiteindelijk de Rijn in. Het gebied dat afwatert op 
een bepaalde rivier en zijn zijrivieren, heet een stroomgebied 
(figuur 2.2). Het stroomgebied van de Rijn is 185.000 km? groot. 
Hiervan ligt 25.000 km?, bijna 15%, in Nederland. De grens 
tussen twee stroomgebieden noem je een waterscheiding 
(figuur 2.1). Een waterscheiding wordt gevormd door hogere 
delen in het landschap, zoals een heuvelrug of een bergketen. 
Een rivier met alle zijrivieren en vertakkingen die deel uitmaken 
van hetzelfde stroomgebied, heet een stroomstelsel. Water 
uit de zijrivieren van de Rijn in Italië, Zwitserland, Liechtenstein, 
Oostenrijk, Luxemburg, Duitsland, Frankrijk, België en 
Nederland stroomt uiteindelijk de Noordzee in. 

De Rijn is een gemengde rivier. Dat wil zeggen dat de rivier 
zijn water zowel van smeltwater als van regenwater krijgt. 
's Zomers is ruim 70% van het Rijnwater dat Nederland bereikt 
smeltwater. Uit de rest van het stroomgebied komt dan weinig 
water in de Rijn omdat veel water al verdampt is voordat het 
in de rivier komt. In de winter is de waterafvoer van de Rijn het 
hoogst. De verdamping is dan zeer gering en er wordt vooral 
regenwater afgevoerd. 


FIGUUR 2 De waterscheiding tussen de Donau 
en de Rijn ligt op 576 m boven NAP. 


Rijn en Maas 
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De Rijn is 1.320 km lang en ontstaat als twee bergriviertjes 
in de Zwitserse Alpen samenkomen. De Vorderrhein (2.341 m) 
en de Hinterrhein (ongeveer 3.000 m) krijgen beide hun water 
van de gletsjer op het Gotthardmassief. Vanaf het stadje Chur 
komen de riviertjes samen als Alpenrhein. Die stroomt via de 


Ieder De waterval van Schaffhausen is 150 m breed en 23 m hoog. 
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Stroomgebied en stroomstelsel van Rijn, Maas, Eems en Schelde. 


Bodensee naar de watervallen bij Schaffhausen op de grens 
(figuur 2.3) en dan verder Duitsland in. Het deel van de rivier 
waar kleine beken samenstromen tot een grote rivier, wordt de 
bovenloop genoemd (figuur 2.4). Het is vanaf de bron gezien 
het eerste deel van een rivier. Hier is de hellingshoek van de 
rivier groot en stroomt de rivier snel. Daardoor vindt er veel 
erosie plaats en neemt de rivier veel sediment mee. 
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Z erosie 


cultuurgronden 


gie) De bovenloop, middenloop en benedenloop van de Rijn. 


© Stroomafwaarts neemt de hellingshoek steeds verder af; de 
rivier komt in de middenloop. De middenloop van een rivier 

is het middelste gedeelte van een rivier waar er evenwicht is 
tussen erosie en sedimentatie. Bij Basel is de Rijn bevaarbaar 
voor grotere schepen. Hier bedraagt de stroomsnelheid gemid- 
deld zo’n 2,2 m/sec. Naarmate de rivier dichter bij de zee komt, 
wordt het gebied steeds vlakker en gaat de rivier minder snel 
stromen. In Nederland is dat gemiddeld zo'n 1 m/sec. 
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© De benedenloop van een rivier is vanaf de bron gezien het 
laatste gedeelte van een rivier. Een (zeer) kleine hellingshoek, 
veel sedimentatie en de monding in zee zijn kenmerkend voor 
de benedenloop. Vaak splitst een rivier zich in de benedenloop 
in meerdere takken, en vormt een delta. Het Nederlandse deel 
van de Rijn ligt volledig in de benedenloop van die rivier. In ons 
land heeft de Rijn te weinig kracht om zich in de ondergrond in 
te graven. Om het water toch kwijt te raken, stroomde de Rijn 
in het verleden in een bredere bedding. De Nederlandse Rijn- 
takken, zoals de IJssel en de Neder-Rijn/Lek, zijn tegenwoordig 
volledig bedijkt. 
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De Rijn in Nederland 


Pp De Rijn vertakt zich zodra hij in Nederland komt (figuur 2.5). 
De rivier splitst zich 10 km na de grens in het Pannerdens 
Kanaal en de Waal. De Waal is de breedste stroom (260 tot 

350 m breed) en leidt twee derde van het Rijnwater uiteindelijk 
naar de Noordzee. De Waal is bovendien de belangrijkste vaar- 
route tussen de haven van Rotterdam en het Duitse achterland. 
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FIGUUR 2.5 | Verdeling van de waterafvoer van de Rijn. 


Een derde deel van het Rijnwater stroomt via het Pannerdens 
Kanaal. Dit water wordt bij Arnhem verdeeld over de IJssel en 
de Neder-Rijn/Lek. De Waal en de Lek komen stroomafwaarts 
weer bij elkaar en worden samen met de Maas, via de Nieuwe 
Waterweg, naar zee geleid. De IJssel mondt via het Ketelmeer 
uit in het IJsselmeer. 

© In de Neder-Rijn zijn drie stuwen gebouwd. Een stuw is 

een beweegbare dam in een rivier waarmee het waterniveau 
bovenstrooms wordt geregeld. De stuw bij Driel is aangelegd 
om de watervoorziening van de IJssel veilig te stellen. De 
volgende twee stuwen, bij Amerongen en bij Hagestein, maken 
de scheepvaart op de Neder-Rijn mogelijk. De drie stuwen 
staan volledig open als de Rijn veel water (meer dan 2.400 m?/s) 
vervoert (figuur 2.6A). Als de afvoer vermindert, worden de 
stuwen bij Driel, Amerongen en Hagestein geleidelijk gesloten, 
waardoor de scheepvaart op de IJssel en de Neder-Rijn zo lang 
mogelijk gegarandeerd is (figuur 2.6B). De stuwen regelen ook 
de watertoevoer naar het IJsselmeer, zodat het meer altijd 
voldoende zoet water ontvangt voor de landbouw en de drink- 
watervoorziening in Noord-Nederland. 

B Ongeveer drie maanden per jaar stroomt er via de Rijn 
onvoldoende water Nederland binnen om de waterverdeling, 
zoals zichtbaar is in figuur 2.5, te handhaven. Dan wordt 
gekeken wat de hoogste prioriteit heeft en hoe het zoete 
water moet worden verdeeld. 
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EUA Gesloten stuw in de Lek bij Hagestein. 
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Dwarsprofielen van de verschillende Maastrajecten. 


De Maas is vergeleken met de Rijn een kleine rivier, die 
echter heel verraderlijk kan zijn. De Maas is een regenrivier. 
Wanneer het na een droge periode een paar dagen hard 
regent, kan de waterstand in de rivier op bepaalde plekken 
soms wel met 7 m stijgen. De rivier is berucht vanwege de vele 
overstromingen. 


Het stroomgebied van de Maas beslaat een oppervlak dat 
ongeveer even groot is als Nederland (figuur 2.7). De Maas 
ontspringt 200 km ten noordoosten van Dijon op het Plateau 
de Langres (Frankrijk), op een hoogte van 409 m (figuur 2.1). 
Van daaruit stroomt de rivier via België naar Nederland. Een 
waterdruppel die bij de bron in de Maas valt, heeft in totaal 
935 km afgelegd voordat hij in het Haringvliet stroomt. De rivier 
heeft dan 250 km door Nederland afgelegd. 


Rijn en Maas 
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De Maas is grotendeels onbedijkt. De bovenloop van de 
Maas, ook wel de Franse Maas genoemd, stroomt onbedijkt 
van de bron tot de samenvoeging met de rivier de Chiers bij de 
Frans-Belgische grens. De middenloop van de Maas ligt in de 
Belgische Ardennen. Aan de Belgisch-Nederlandse grens gaat 
de middenloop geleidelijk over in de benedenloop. Het eerste 
deel van de benedenloop stroomt in Limburg door een dal met 
aan weerszijden van de rivier natuurlijke terrassen. Het tweede 
deel van de benedenloop in Nederland is bedijkt en dat heeft 
verschillende redenen. De rivier moet hier vrijwel al het water 
uit het volledige stroomgebied verwerken. Bovendien is men 
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De Grensmaas (links) en het Julianakanaal (rechts) met het sluizencomplex Maasbracht. 


de afgelopen decennia de gebieden langs de Maas steeds 
intensiever gaan gebruiken, bijvoorbeeld voor woningbouw 
en industrie, waardoor het overstromingsrisico bij hoogwater 
groter is geworden (figuur 1.16). 

Vanaf Maastricht tot Maasbracht wordt de rivier de Grensmaas 
genoemd, omdat hij de grens vormt tussen Nederland en België. 
De Grensmaas is te ondiep voor de scheepvaart, die daarom 
het Julianakanaal gebruikt (figuur 2.8). De benedenloop van de 
rivier zocht vroeger zijn weg naar zee via Rotterdam. Nu mondt 
de Maas als de Bergse Maas uit in het Hollands Diep, dat zijn 
water via het Haringvliet naar zee brengt. 
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paar jaar zijn ze mooi. Zo is het verderop aan de IJssel 
ook gegaan.” 


Al vanaf de vroege middeleeuwen deed de mens pogingen 
om de rivieren in toom te houden door dijken te bouwen. 
Gedurende vele eeuwen werden deze dijken verstevigd. Ze 
werden verhoogd en verbreed. Het gevolg hiervan is dat het 
dwarsprofiel van een rivier in Nederland vrijwel altijd bestaat 
uit een zomerdijk, een uiterwaard en een winterdijk (figuur 2.9 
en 2.10). 


In de zomer en in het najaar blijven de Rijn en zijn zijtakken 
meestal wel in hun zomerbed, dat is het gebied tussen de 
zomerdijken. Bij de hoge afvoeren in de winter en in het voor- 
jaar stroomt het water over de zomerdijken in de uiterwaarden. 
Het is de bedoeling dat het water dan tussen de winterdijken 
blijft. Wanneer dat niet lukt, overstroomt de rivier. Het gebied 
tussen de beide winterdijken heet het winterbed of het buiten- 
dijkse gebied. Het binnendijkse gebied is het ‘veilige land’: het 
wordt beschermd tegen het rivierwater door de winterdijken. 

In het verleden overstroomden de Rijn en de Maas tijdens 
perioden van hoogwater grote delen van Nederland. Het 
sediment (zand, klei, grind) dat de rivier vervoerde, werd dan 
dicht bij de rivier afgezet. Sinds de bedijkingen kan de rivier 
zijn sediment alleen nog binnen de uiterwaarden neerleggen. 
Daardoor komen deze steeds hoger te liggen dan de rest van 
het landschap (figuur 2.9). 
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Dwarsprofiel van een rivier. 
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| De enorme hoogteverschillen die in de bovenloop overbrugd 

moeten worden, zorgen voor veel erosie. In de benedenloop, 
Een doorsnede van een rivier over een bepaald traject noem | zoals in het vlakke Nederland, stroomt de rivier trager waardoor 

je het lengteprofiel van een rivier. Figuur 2.11 laat een lengte- er veel materiaal afgezet kan worden (sedimentatie). 

profiel van een deel van de Rijn zien vanaf de middenloop en 

de benedenloop tot de monding. Het hoogteverschil tussen 

twee plaatsen langs een rivier heet het verval. 


Het verval van de Rijn is van bron tot monding ongeveer 
3.000 m. Vanaf de Nederlandse grens tot Hoek van Holland is 
het verval slechts 12 m. Het verhang, het verval per kilometer, 
© Het verval heeft invloed op de stroomsnelheid. In de boven- | is niet overal langs een rivier gelijk. Het verhang van de Rijn is in 
loop stroomt de rivier meestal sneller dan in de benedenloop. het hooggebergte in Zwitserland 35 m/km, tegenover 0,08 m/km 
(= slechts 8 cm/km) in het vlakke Nederland. 
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Het lengteprofiel van een rivier. 
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Rivierwaterafvoer 


P_Rijkswaterstaat doet voortdurend metingen langs de grote 
rivieren om vast te stellen hoeveel water (in m?) er op een 
bepaald moment per seconde door een rivier stroomt. Deze 
waterafvoer heet ook wel het debiet. De gegevens van de 
waterafvoer van de rivieren worden gebruikt voor de scheep- 
vaart, het vaststellen van de overstromingskans, het bepalen 
van de beschikbare hoeveelheid koelwater voor bedrijven en 
de hoeveelheid water die kan worden afgetapt voor drinkwater- 
bereiding. Als de Rijn bij Lobith Nederland binnenstroomt, 
heeft hij een gemiddelde waterafvoer van 2.300 m?/sec. 

© Begin januari 1995 viel er dagenlang veel sneeuw in het 
stroomgebied van de Rijn. Toen de dooi plotseling inviel, 

smolt de sneeuw en raakte de dunne, ontdooide bovengrond 
verzadigd met water. Dat verergerde toen het tot eind januari 
dagen achtereen regende. Er viel in tien dagen ongeveer twee- 
maal zo veel neerslag als normaal voor de tijd van het jaar. Alle 
zijrivieren van de Rijn stroomden vol met water. De piekafvoer 
van de zijrivieren van de Rijn viel (tussen 20 januari en 5 februari 
1995) samen met de piekafvoer van de Rijn zelf (figuur 2.12). Dat 
veroorzaakte in Nederland een extreme hoogwatergolf en een 
piekafvoer (figuur 2.13). Het debiet van een zijrivier heeft dus 
grote invloed op de afvoer van de hoofdrivier. 
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lees In dit stapeldiagram worden de afvoeren van de achter- 


eenvolgende zijrivieren bij elkaar opgeteld. 


© Bij de grensplaats Eijsden in Zuid-Limburg is de gemiddelde 
afvoer (debiet) van de Maas veel lager dan die van de Rijn: 
‘slechts’ 230 m?/sec. De Maas is een regenrivier, dat wil zeggen 
dat de rivier voor zijn water uitsluitend afhankelijk is van neer- 
slag. Door de hoge verdamping en de geringere neerslag is de 
afvoer in de zomer beduidend lager dan in de winter. Om de 
rivier ook in de zomer bevaarbaar te houden, zijn er stuwen en 
sluizencomplexen gebouwd. 


leise ES Op 6 januari 1926 is de hoogste waterstand ooit in de 


Rijn bij Lobith gemeten: 16,93 m. De waterstand in 1995 
bedroeg 16,68 m boven NAP, terwijl de gemiddelde 
waterstand 9,8 m bedraagt. 


De jaarlijkse verdeling van de 
waterafvoer 


Pp De waterstand in een rivier is nooit het hele jaar door gelijk. 
De verdeling van de waterafvoer over een jaar, het regiem, is 
afhankelijk van de volgende vier factoren. 

© klimaatomstandigheden: Hoeveel water de rivier afvoert, 
hangt af van de hoeveelheid en de vorm van de neerslag. Als 
er sneeuw valt, kan het even duren voordat dit als smeltwater 
in de rivier terechtkomt. Valt er regen, dan wordt een deel van 
het water opgenomen door planten, een deel van het water 
verdampt rechtstreeks en een deel stroomt via het grondwater 
en via de oppervlakte naar rivieren of meren. Ten slotte zijn 
ook de temperatuur en de windsnelheid van invloed op de 
verdamping. 

© aanvoer van smeltwater en/of regenwater: De Rijn ontvangt 
zijn water zowel van gletsjers als rechtstreeks van de neerslag. 
De Maas is een echte regenrivier. Het regiem van een gemengde 
rivier is veel regelmatiger dan dat van een regenrivier, zoals de 
Maas (figuur 2.14). 


ziee AES Extreem laag water in de Maas in de zomer. 
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® eigenschappen van het stroomgebied: Het waterbergende 
vermogen van de grond wordt bepaald door de eigenschappen 
van de bodem, de ondergrond (het zogenaamde moeder- 
gesteente) en het reliëf. Als de ondergrond rotsachtig is, kan 
deze maar weinig water opnemen. Een dunne of een bevroren 
bodemlaag heeft hetzelfde effect. Diepe zandbodems hebben 
wel een groot waterbergend vermogen, omdat er veel ruimte is 
tussen de zandkorrels. Op steile hellingen zal het water sneller 
afstromen dan vanaf een gebied dat bijna vlak ligt. 

2 Inde Ardennen stromen de Maas en de zijrivieren als de 
Lesse, de Sambre en de Ourthe door een rotsachtig gebied. 
Het water kan niet in de bodem trekken en zal snel stromen 
doordat er redelijk wat hoogteverschil is. De neerslag die in dit 
deel van de Maas valt, wordt dan ook heel snel naar Nederland 
afgevoerd. In extreme gevallen bereikt de neerslag die in de 
Ardennen valt, zes tot twaalf uur later al de Nederlandse grens. 
© ingrepen van de mens: Door veranderingen in het stroom- 
gebied van de rivier of in de rivier zelf wordt het regiem 
onregelmatiger. Vroeger was het regiem van de rivieren veel re- 
gelmatiger. De stroomgebieden van de Rijn en de Maas waren 
minder bebouwd en veel meer bebost. Loofbos met een rijke 
ondergroei van struiken en kruiden en een dikke strooisellaag 
op de bodem is de gunstigste vegetatie om de waterafvoer 

te vertragen. Het vergroot de sponswerking van de bodem. In 
het hele stroomgebied kon het water destijds langzaam in de 
bodem zakken en vervolgens in de rivier stromen. Wanneer 
een gebied ontbost is, zoals tegenwoordig vaak het geval is, 
ontbreekt het bladerdak dat bij regenbuien als een soort para- 
plu dient. De druppels die voorheen via de bladeren zachtjes 
op de aarde vielen, storten nu regelrecht op de bodem. De 
neerslag komt dus sneller dan voorheen op de bodem. Het 
water stroomt over de grond af en neemt daarbij los materiaal 
mee (bodemerosie). Door de voortgaande ontbossing stroomt 
er meer water dan voorheen rechtstreeks over het oppervlak af. 
Het gevolg is dat de tijd die verstrijkt tussen het moment dat 
de neerslag ergens in het stroomgebied valt en het moment 
dat het waterpeil in de rivier gaat stijgen, korter wordt: de 
vertragingstijd is afgenomen. 

m Als er vroeger ergens in West-Europa veel neerslag gevallen 
was, kon het water zich verspreiden over een groot oppervlak. 
Bijvoorbeeld in de stroomgeulen, in dode rivierarmen of in een 
groot aantal zijriviertjes en beken. Door maatregelen die zijn 
genomen om de rivier goed bevaarbaar te maken — zoals het 
plaatsen van stuwen met sluizen, het afsnijden van sterke boch- 
ten en door bedijkingen (kanalisatie) — zijn de stroomstelsels 
van de Rijn en de Maas sterk verkleind en kan het water zich 
niet meer over een groot oppervlak verspreiden. Ook daardoor 
wordt het water gedwongen zich snel te verplaatsen. 


Gevolgen voor de rivierafvoer 


Pp De klimaatverandering, de zeespiegelstijging en de bodem- 
daling hebben gevolgen voor de afvoer van de Nederlandse 
rivieren. Het regiem van de Rijn zal in de toekomst steeds meer 
uitersten vertonen. In de winter zal er vaker een verhoogde piek- 
afvoer optreden. De waterafvoer zal toenemen, doordat het 
aandeel van de regen ten opzichte van de sneeuw groter wordt. 


Maar ook perioden met zeer laag water zullen vaker en langer 
voorkomen. De verwachte zomerafvoer zal 20 tot 30% lager zijn 
dan nu, doordat de verdamping toeneemt als gevolg van de 
temperatuurstijging en er niet meer neerslag gaat vallen. 

© De Maas zal, als echte regenrivier, in de winter vooral te 
maken krijgen met meer neerslag in zijn stroomgebied. In de 
zomer zullen de afvoeren door de hogere verdamping wat lager 
worden. Dit veranderde regiem is van belang voor de veiligheid 
langs de grote rivieren. 


Maatgevende afvoer 


» Als de kans op een overstroming door de rivieren toeneemt, 
is het belangrijk te weten wat de maximale hoeveelheid water 
is die de rivier nog veilig kan verwerken zonder dat de dijken 
doorbreken en het rivierengebied overstroomt. Voor het bepa- 
len van de veilige dijkhoogten wordt de maatgevende afvoer 
gebruikt. Deze wordt berekend met behulp van een lange reeks 
gegevens van de afvoeren van de Rijn en de Maas die respec- 
tievelijk vanaf 1901 en 1911 zijn verzameld. De maatgevende 
afvoer wordt voor de Rijn bij Lobith en voor de Maas bij 
Borgharen berekend (figuur 2.15). 


Soort afvoer Rijn Maas 
gemiddelde afvoer 2.200 320 
maatgevende afvoer 16.000 3.800 
zomerafvoer 2.100 142 
hoogste afvoer in 1993 11.100 3.120 
hoogste afvoer in 1995 12.060 2.861 


aleielei Al) Waterafvoer van de Rijn en de Maas, in m?/sec. 


© Hoe hoger men de maatgevende afvoer vaststelt, hoe meer 
water de rivier moet afvoeren. In paragraaf 1.2 las je al dat in 
het gebied van de grote rivieren een overstroming één keer 
per 1.250 jaar (1/1.250) aanvaardbaar is (figuur 1.14). Om deze 
capaciteit te verkrijgen, hebben de rivieren meer ruimte nodig. 
Hiermee moet dus rekening worden gehouden bij de ruimtelijke 
inrichting van Nederland. 
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Het waterbeheer in Nederland staat al vele eeuwen in het 
teken van het beteugelen van de rivieren (figuur 2.10). In een 
natuurlijke rivier zal de buitenbocht uitslijpen en de binnenbocht 
verzanden. De loop van de rivier zal daardoor steeds veranderen. 
Om de rivier op dezelfde plaats te houden, voor een snelle 
afvoer van het water te zorgen en de Maas en de Rijn beter 
bevaarbaar te maken, zijn ze in het verleden genormaliseerd. 
Dat wil zeggen dat er verbeteringswerken zijn uitgevoerd aan 
de rivieren om hun loop regelmatiger te maken. Door de aan- 
leg van kribben, korte dammen die loodrecht op de zomerdijk 
staan, wordt de rivier versmald waardoor de stroomsnelheid van 
de rivier toeneemt (figuur 2.16). Daardoor schuurt het midden 
van de rivier verder uit en wordt de rivier dieper. 


‚ FIGUUR 2.16 Kribben verhogen de stroomsnelheid. 
Dat heeft twee voordelen: 

-__De rivier blijft diep genoeg voor de scheepvaart. 

- Het water kan snel worden afgevoerd. 

Door de aanleg van dammen die evenwijdig aan de rivier liggen 
(strekdammen), wordt de erosie van de oever tegengegaan. 


Overstromingsgebied van de Rijn 
Jaar Oppervlakte 

“1880 | 8.000 km? (100,0%) 

1995 | 1.200 km? (15,0%) 
2020 1.200 + 125 km? (1,6%) 


ZS In 2020 moet 125 km? extra overstromingsgebied 
gerealiseerd zijn. 
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Verzwaring van de Lekdijk bij Vianen. 


© 


Rivierdijken hebben de mens eeuwenlang beschermd tegen 
het rivierwater. Vaak was dijkverzwaring nodig (figuur 2.18). 
Maar men kan niet eeuwig blijven doorgaan met het verhogen 
of verbreden van een dijk, omdat die uiteindelijk onder zijn 
eigen gewicht zal wegzakken in de slappe ondergrond. 

Bij hoogwater treedt een rivier buiten zijn oevers en verspreidt 
het rivierwater zich tot de plek waar het door hogere gronden 
of door dijken wordt tegengehouden. In dat laatste geval wordt 
het sediment dat de rivier meevoert, afgezet in de uiterwaard. 
De uiterwaarden worden steeds hoger, tot wel enkele meters 
in een paar honderd jaar. Het binnendijks gelegen land komt 
steeds lager te liggen als gevolg van ontwatering (paragraaf 
1.2). Door inklinking en opslibbing wordt het hoogteverschil 
tussen het binnendijkse en het buitendijkse land versterkt. 

De uiterwaarden van de rivieren waren vanouds onbe- 
bouwde veeteelt- en natuurgebieden. Er stonden alleen hier 
en daar steenfabrieken op verhoogde stukken land. Sinds de 
jaren tachtig van de twintigste eeuw wordt er steeds meer in 
de uiterwaarden gebouwd. Het aantal mensen in het rivieren- 
gebied neemt toe, waardoor er een verdere intensivering van 
het ruimtegebruik plaatsvindt. De opslag van rivierwater (het 
waterbergende vermogen) in de uiterwaard tijdens hoogwater 
neemt af door alle bebouwing, terwijl de economische schade 
bij een overstroming toeneemt (figuur 1.16). 

Naar aanleiding van de overstromingen in 1993 en 1995 
nam de regering al in april 1995 een plan aan om de dijken in 
Nederland op korte termijn te verhogen en te verstevigen. Dit 
zogeheten Deltaplan voor de Grote Rivieren moest garanderen 
dat de meest kwetsbare dijkvakken eind 1996 al veilig waren. 
Het totale plan besloeg 148 km dijkversterking. 

De Wet op de waterkering, die in 2000 werd aangenomen, 
voorzag in het verbeteren van nog eens 450 km rivierdijk. 


Dankzij de uitvoering van het Deltaplan voor de Grote 
Rivieren en de Wet op de waterkering waren de meest acute 
problemen opgelost. Vervolgens moest worden nagedacht over 
een goede aanpak van de hoogwaterproblematiek in de toe- 
komst. Het bouwen van steeds hogere dijken was niet de oplos- 
sing: het waterniveau zou omlaag moeten worden gebracht. 


| zand 5 


|_ aanpassing dijkprofiel in het kader 


klei van huidige rivierdijkverzwaring 


Dat kon door de rivieren meer ruimte te geven. Het programma 
Ruimte voor de Rivier bestaat uit een groot aantal maat- 
regelen om het Nederlandse rivierengebied niet alleen veiliger, 
maar ook aantrekkelijker te maken. In 2017 zijn alle projecten 
afgerond. Het plan Ruimte voor de Rivier heeft een aantal 
nevendoelen, zoals de aanleg van nieuwe natuurgebieden, het 
versterken van de landbouw en het ontwikkelen van nieuwe 
recreatiemogelijkheden en betere verbindingen. Om de veilig- 
heid tegen overstromingen ook op lange termijn te waarborgen, 
moet langs de grote rivieren alle ruimte die al beschikbaar is 
voor water, worden behouden. Waar dat nodig is, wordt extra 
ruimte gemaakt. 

Elke rivier heeft zijn eigen kenmerken. Daardoor zijn veel 
verschillende oplossingen bedacht. Een maatregel die op 
de ene plek goed werkt, kan elders voor problemen zorgen. 
‘Ruimte geven aan de rivier’ betekent dat er landschappelijke 
aanpassingen gedaan moeten worden. Omdat het meestal 
om ingrijpende maatregelen, grote belangen en forse geld- 
bedragen gaat, duurt het vaak jaren voordat alle beslissingen 
genomen zijn. 


Het kabinet investeerde tot 2015 ruim € 2 miljard om over- 
stromingen te voorkomen en de kwaliteit van de leefomgeving 
in het rivierengebied te verbeteren. Hiervoor is een groot aantal 
(combinaties van) maatregelen denkbaar. 

Rivierbedverruiming is een combinatie van technische 
ingrepen in het winterbed van de rivier om een hoge water- 
afvoer van die rivier op te vangen. Het rivierbed kan ruimer 
worden door rivierbedverdieping. Bij uiterwaardvergraving 
wordt de uiterwaard geheel of gedeeltelijk verlaagd zodat er 
meer water in het winterbed past (figuur 2.19). 


Uiterwaardvergraving. 


34 EB Nederland rivierenland 


lele le De nevengeul bij de IJssel. 


© Een nevengeul in de uiterwaard vergroot de doorstroom 
van het winterbed, zonder dat de hele uiterwaard vergraven 
hoeft te worden (figuur 2.20 en 2.21). 

@ Het vergraven van een uiterwaard is gemakkelijk te combi- 
neren met het aanleggen van nieuwe natuurgebieden. In de 
Millingerwaard zijn de rivieroevers verbreed, waardoor bij hoog- 
water grote gebieden onder water komen te staan. Er groeit 
een ooibos, een bostype dat langdurige overstromingen kan 
weerstaan. Grote grazers, zoals konikpaarden en galloway- 
runderen, houden grote stukken land vrij van bomen en struik- 
gewas. Op de open plekken kunnen zich weer allerlei planten 
en dieren vestigen. 


lele LS Rivierbedverruiming door het graven van een nevengeul. 


© Een andere manier van rivierbedverruiming is het verdiepen 
van het zomerbed (figuur 2.22). Het uitbaggeren van het zomer- 
bed is duur en doordat de rivier steeds nieuw slib aanvoert, 
helpt deze maatregel maar voor korte tijd. 


lele Verdieping van het zomerbed. 


© De kribben in het zomerbed van een rivier veroorzaken 

bij hoogwater opstuwing. Met betrekkelijk weinig moeite en 
kosten kunnen de kribben lager worden gemaakt. Het rivier- 
water stroomt dan gemakkelijker weg, terwijl de functie van 
de kribben toch behouden blijft (figuur 2.23). Kribverlaging 
vindt vooral plaats langs de Waal (figuur 2.27), waar de kribben 
tussen Nijmegen en Gorinchem aan beide zijden van de rivier 
gemiddeld 1 m naar beneden zijn gebracht. Het verlagen van 
de kribben langs het traject van de Pannerdense Kop tot 
Nijmegen is nodig voor de verdeling van het rivierwater over 
de Waal en het Pannerdens Kanaal. Dankzij de kribverlaging 


stroomt er meer water vanaf de Pannerdense Kop naar de Waal. 
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ASIL ELS Verlaging van kribben. 


© Het rivierbed kan ook verruimd worden door de winterdijk 
landinwaarts te verleggen. Daardoor wordt het winterbed 
breder en kan de rivier meer water afvoeren (figuur 2.24). Deze 
maatregel heet dijkverlegging of rivierbedverbreding. 


IEEE Rivierbedverruiming door verbreding (= dijkverlegging). 


© In het winterbed van de Nederlandse rivieren komen allerlei 
obstakels voor, zoals begroeiing, terreinen van (voormalige) 
steenfabrieken, kades en veerdammen of landhoofden van 
bruggen. Deze obstakels belemmeren de waterafvoer. Door 
obstakelverwijdering uit het winterbed kan het water gelijk- 
matiger en sneller afstromen en daalt het (hoog)waterpeil 
(figuur 2.25). Het werkt hetzelfde als een dakgoot waarin een 
prop bladeren ligt: als de prop verwijderd is, loopt het water 
beter weg. Obstakelverwijdering kost betrekkelijk weinig en is 
eenvoudig uit te voeren. Het heeft veel effect op de verlaging 
van de waterstand. 


lelie dS Sinds augustus 2008 zijn honderden kribben langs de grote rivieren verlaagd, zoals hier langs de Waal bij Herveld. 
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AISI AS Rivierbedverruiming door obstakelverwijdering. 


Binnendijkse maatregelen 


Pp _Om de maatgevende afvoer (16.000 m°/sec voor de Rijn en 
3.800 m°/sec voor de Maas) veilig te kunnen verwerken, worden 
op verschillende plaatsen langs de rivieren retentiebekkens 
aangelegd. Een retentiebekken is een binnendijks omdijkt 
gebied waarin bij hoogwater tijdelijk water opgeslagen kan 
worden (figuur 2.26). Het overtollige water wordt dan gecon- 
troleerd in het gebied gelaten en vastgehouden. Dat heeft als 
voordeel dat de waterstand stroomafwaarts lager wordt, zodat 
er daar minder maatregelen nodig zijn. Retentiebekkens zijn 
dus het effectiefst wanneer ze stroomopwaarts worden aange- 
legd. Pas wanneer het waterpeil van de rivier gedaald is, laat 
men het water uit het bekken stromen, terug de rivier in. Als 
een retentiebekken niet onder water staat, kan het bijvoorbeeld 
als weiland gebruikt worden. 
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tn NB 
_| B nieuwe waterlopen 
Ee __\ bestaand water 

E [EA meestromend gebied 
5 L_| landbouwpolders 


hôlder , 
Hardenhoek 


miei: Polder Noordwaard in de Biesbosch. 


® Soms vervoert de rivier zo veel water dat het onder water 
zetten van een of meerdere retentiegebieden onvoldoende 
helpt. In het uiterste geval neemt men zijn toevlucht tot een 
noodoverloopgebied. Dat is, net als een retentiegebied, 

een gebied waar het water tijdelijk opgeslagen wordt in een 
omdijkt gebied. Het verschil met een retentiegebied is dat een 
noodoverloopgebied pas wordt ingezet wanneer de rivieren 
een grotere hoeveelheid water dan de maatgevende afvoer te 
verwerken krijgen en er dus een noodsituatie is ontstaan. 

© Verschillende polders in Nederland zullen de komende jaren 
zo worden ingericht dat ze tijdelijk onder water kunnen lopen. 
Om dat mogelijk te maken, worden er openingen in de dijken 
gemaakt, zodat het rivierwater over het land kan stromen. Het 
opnieuw onder water zetten van polders wordt ontpoldering 
genoemd. 

= Aan het Nationaal Park De Biesbosch grenst de polder 
Noordwaard. Dit landbouwgebied is in de afgelopen jaren 
deels ontpolderd (figuur 2.28). Delen van dijken zijn afgegraven 
waardoor het gebied enkele keren per jaar onder water staat, 
vooral in de wintermaanden. 

© Zeer ingrijpend is de aanleg van een nieuwe rivierloop 
buiten het winterbed, dus in het binnendijkse land. Zo'n hoog- 
watergeul ligt tussen twee speciaal voor dit doel gebouwde 
hoge dijken of hogere gronden in en maakt alleen bij hoog- 
water deel uit van de rivier (figuur 2.29). 
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In geval van extreem hoogwater 
stroomt het water door de 
Noordwaard richting de Amer. 


ae Hoogwatergeul. 


Waterberging in het Volkerak- 
Zoommeer 


Pp Bij een noordwesterstorm wordt het Noordzeewater de 
Nieuwe Waterweg ingeblazen waardoor rivierwater wordt 
opgestuwd. Zonder maatregelen kunnen dan overstromingen 
ontstaan. Het grootste overstromingsrisico in Nederland 
ontstaat bij een combinatie van noordwesterstorm, springtij 

en een piekafvoer van de rivieren. Het springtij zorgt voor een 
hogere stand van het zeewater dan normaal en de piekafvoer 
voor meer rivierwater dan normaal. 

© Bij dreigende stormvloed sluiten de Maeslantkering en de 
Hartelkering (figuur 2.30). In die situatie zijn ook de Haringvliet- 
sluizen gesloten. Als de afvoer van het rivierwater van de Maas 
en de Rijn tegelijkertijd zeer hoog is, kan het waterpeil in het 
Hollandsch Diep en het Haringvliet zeer sterk stijgen omdat het 
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water niet meer naar zee kan wegstromen. Om ook in extreme 
situaties overstromingen in het rivierengebied te voorkomen, 

is een gebied nodig waar het water uit de rivieren tijdelijk kan 
worden opgeslagen. Door het rivierwater tijdelijk te bergen in 
het Volkerak-Zoommeer wordt de waterstand op het Haringvliet 
met ongeveer 0,5 m verlaagd. Het waterpeil op de meren kan 
tot 2 m stijgen. Als de stormvloedkeringen weer opengaan, kan 
het opgeslagen rivierwater via het Haringvliet naar zee stromen. 


EA waterbergingsgebied 
—p waterinlaat 
—» waterafvoer 


—= stormvloedkering 


Haringvliet: 


Oosterschelde- il 
kering 


BELGIË 
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aleisielsssle ) Waterberging Volkerak-Zoommeer. 


Samenwerken met de buren 


> Het water uit een groot deel van West-Europa stroomt via 
Nederland naar de Noordzee. Als er te veel of te weinig water 
is of wanneer het water vervuild is, ontstaan er in Nederland 
problemen. Deze kunnen alleen opgelost worden door samen 
te werken met de andere landen in het stroomgebied. 

© In 1950 werd de Internationale Commissie ter Bescherming 
van de Rijn (ICBR) opgericht onder de naam Rijnconferentie. 
De vijf Rijnoeverstaten — Zwitserland, Frankrijk, Luxemburg, 
Duitsland en Nederland — werken daarin samen om de proble- 
men die samenhangen met de Rijn, aan te pakken. Sinds 1972 
komen de voor het water verantwoordelijke ministers van de 
idstaten bijeen tijdens de zogeheten Internationale Rijnminis- 
tersconferentie. Tijdens deze conferenties ondertekenen de 


idstaten verdragen waarmee ze verplichtingen aangaan om 
de Rijn bijvoorbeeld minder te vervuilen, maar er worden ook 
doelstellingen opgesteld, zoals de terugkeer van de zalm in 
de Rijn. 

© In de eerste jaren dat de Rijnconferenties werden gehouden, 
was de vervuiling van de Rijn het grootste probleem. Maar na 
de periodes van hoogwater in 1993 en 1995 werd duidelijk dat 
ook de hoogwaterproblemen gemeenschappelijk moesten 
worden aangepakt. In 1998 werd daarom tijdens de Rijn- 
conferentie het Actieplan Hoogwater opgesteld, waarvan de 
retentiebekkens van de Rijn een uitwerking zijn (figuur 2.31). 
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ml retentiebekken 


overstromingsgevoelig 
gebied 


—= winterdijk 


—= winterdijk te versterken 
of te verleggen 


aleielei eet) De retentiebekkens die het overtollige Rijnwater moeten 


opvangen, liggen in Duitsland. 


De Maaswerken 


> Na de overstromingen van 1993 en 1995 was het duidelijk 
dat de Maas veiliger moest worden. Daarom werkt Rijkswater- 
staat tot 2020 over een totale lengte van 222 km aan de Maas. 
Dit project wordt de Maaswerken genoemd. De Maaswerken 
hebben drie belangrijke doelstellingen. 

© minder overstromingen: Overstromingsgevaar is de hoofd- 
reden om aan de Maas te werken. Om het overstromingsrisico 
te verkleinen, worden er kades versterkt, wordt de rivierbedding 
verdiept en verbreed, worden er hoogwatergeulen aangelegd 
en worden de uiterwaarden verlaagd. Als het project is afgerond, 
is het Maasdal beschermd tegen hoogwaters die gemiddeld 
eens in de 250 jaar voorkomen. 

© betere bevaarbaarheid: Het tweede doel van de Maas- 
werken is het geschikt maken van de Maas voor grotere 
binnenvaartschepen. Die schepen kunnen dan via de Maas 

de belangrijkste industriegebieden in Duitsland, Frankrijk, 
België en Nederland bereiken. 
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® een natuurlijkere Maas: Door de Maaswerken moet er meer 
natuur in en om de Maas ontstaan. Het Grensmaasproject 
(figuur 2.32) is een van de projecten om ‘nieuwe natuur’ te laten 
ontstaan. De Grensmaas is een 45 km lang onbevaarbaar deel 
van de Maas (vanaf Maastricht tot Roosteren). Bij de uitvoering 
van de Maaswerken geeft men de Grensmaas meer ruimte, 
waardoor er 1.100 ha nieuwe natuur ontstaat. Het project wordt 
medegefinancierd door de winning van zand en grind. 


diep gelegen rivierbedding, 
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allie Eerd) Het Grensmaasproject, 2007 en 2050. 
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Begrippen 


benedenloop 24 
Deel van een rivier of beek vanaf de 
middenloop tot de monding, waar 
het verval en de stroomsnelheid over 
het algemeen gering zijn en waar de 
sedimentatie groot is. 

bovenloop 23 
Deel van een rivier of beek vanaf de 
bron of oorsprong tot de midden- 
loop, waar het verval, de stroom- 
snelheid en de uitschuring (erosie) 
over het algemeen groot zijn. 

debiet 30 
Hoeveelheid water die per seconde 
op een bepaald punt door een rivier 
of beek stroomt, uitgedrukt in m3. 
Heet ook waterafvoer. 

dijkverlegging 35 
Het landinwaarts verplaatsen van 
de winterdijk om een grotere water- 
afvoer mogelijk te maken. Heet ook 
rivierbedverbreding. 

dijkverzwaring 33 
Versterking van een dijk door hem 
te verbreden, te verhogen of te 
verstevigen. 

dwarsprofiel 28 
Dwarsdoorsnede van een riviergeul 
of beek op een bepaald punt, die 
de waterbreedte en de verschillen in 
waterdiepte laat zien. 

kanalisatie 31 
Het rechttrekken en bedijken van een 
rivier om een betere waterafvoer 
mogelijk te maken en de rivier vaak 
ook te voorzien van stuwen (en 
sluizen) om hem beter bevaarbaar 
te maken. 

krib 32 
Korte dwarsdam (hoofd) die lood- 
recht op de rivieroever is aangelegd 
en die dient om de stroomsnelheid 
te vergroten. 

kribverlaging 34. 
Het verlagen van de kribben om 
bij hoogwater de opstuwing te 
verminderen. 

lengteprofiel 29 
Grafische weergave van de hoog- 
teligging van de loop van een rivier 
of beek over een bepaald traject, 
bijvoorbeeld vanaf de bron tot de 
monding. 
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middenloop 24 
Deel van een rivier of beek vanaf de 
bovenloop (dicht bij de bron) tot de 
benedenloop (dicht bij de monding), 
waar de helling niet zo groot is, 
waardoor de rivier gaat meanderen. 
Erosie en sedimentatie zijn hier 
ongeveer in evenwicht. 

nevengeul 34 
Relatief kleine geul die min of 
meer evenwijdig aan de hoofdgeul 
loopt en die bij een gemiddelde 
waterstand en bij laagwater niet of 
nauwelijks water afvoert, maar die bij 
hoogwater de afvoercapaciteit van 
de rivier vergroot. 

noodoverloopgebied 36 
Polder die gecontroleerd onder 
water kan worden gezet om een 
extreem hoge waterstand in een 
rivier te verlagen. 

obstakelverwijdering 35 
Verwijdering van een obstakel of 
begroeiing uit het rivierbed dat de 
waterafvoer belemmert. 


ontbossing 31 
Het kappen van bossen. 
piekafvoer 30 


Tijdelijke extra hoge waterafvoer 
(hoogwater) van een rivier in een jaar. 
regiem 30 
Jaarlijkse schommelingen in de 
waterafvoer van een rivier of beek. 
Rijnconferentie 37 
Bijeenkomst van de voor de water- 
huishouding verantwoordelijke 
ministers met als doel alle problemen 
rond de Rijn gemeenschappelijk 
aan te pakken en de Internationale 
Commissie ter Bescherming van de 
Rijn (ICBR) aan te sturen. 


rivierbedverbreding 35 
Zie dijkverlegging. 
rivierbedverdieping 33 


Technische ingrepen om de rivier 
meer ruimte te geven door de 
uiterwaard te verdiepen of het 
zomerbed uit te graven. 

rivierbedverruiming 33 
Combinatie van technische ingrepen 
om een hoge waterafvoer van een 
rivier op te vangen. 
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Ruimte voor de Rivier 33 
Overheidsmaatregelen die de 
waterafvoer in de rivierbedding en 
de uiterwaard verbeteren en die het 
rivierengebied aantrekkelijker maken. 

stroomgebied 22 
Het hele gebied dat afwatert op 
een bepaalde rivier en zijn zijrivieren. 

stroomstelsel 22 
Rivier met alle zijrivieren en 
vertakkingen die deel uitmaken van 
hetzelfde stroomgebied. 

stuw 25 
Beweegbare dam in een rivier of beek 
om de waterafvoer te beïnvloeden; 
meestal gebruikt om de waterstand 
bovenstrooms te verhogen. 

uiterwaard 28 
Hoger gelegen deel van het winter- 
bed van een rivier dat periodiek 
overstroomd wordt en dat tussen 
de zomerdijk en de winterdijk ligt. 

uiterwaardvergraving 33 
Het geheel of gedeeltelijk afgraven 
van de uiterwaard zodat er meer 
water in het winterbed past. 

verhang 29 
Hoogteverschil in km tussen twee 
plaatsen langs een rivier of beek 
(verval per km). 

vertragingstijd 31 
Periode tussen de verhoogde water- 
stand in een bovenstrooms gedeelte 
van een rivier en de te verwachten 
verhoging in het benedenstrooms 
gelegen deel. 

verval 29 
Hoogteverschil tussen twee 
plaatsen langs een rivier of beek. 


waterafvoer 30 
Zie debiet. 
waterscheiding 22 


De grens tussen twee stroom- 

gebieden die wordt gevormd door 

hogere delen in het landschap. 
winterbed 28 

Gebied tussen de winterdijken, 

dat bestaat uit zomerbed en uiter- 

waarden (het buitendijkse gebied). 
zomerbed 28 

Hoofdgeul van een rivier of beek 

die meestal wordt begrensd door 

zomerdijken. 


Stad en platteland 


Op een kaart van Nederland valt onmiddellijk op dat er 
veel steden liggen, vooral in West-Nederland. In al die steden 
woont 80% van de Nederlandse bevolking. Het overige deel 
van de bevolking woont in een dorp of op het platteland. 

Kenmerkend voor een stad is de vele bebouwing en het 
feit dat die dicht op elkaar staat. Er is vaak hoogbouw. De 
bevolkingsdichtheid is hoog en er zijn veel voorzieningen. 

In een dorp wonen veel minder mensen en de woning- 


dichtheid is laag. Er is veel ruimte om de huizen. Er is veel 

(of alleen maar) laagbouw. Het aantal voorzieningen is (zeer) 
beperkt. Voor voorzieningen en werk gaan de dorpsbewoners 
vooral naar de stad. 
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Op het platteland (of in het landelijke gebied) is nog minder 
bebouwing dan in een dorp en er is veel open ruimte. De 
landbouw neemt de meeste ruimte in, gevolgd door natuur- 
gebieden. In de buurt van grote steden zijn er ook recreatie- 
gebieden. 

Om de mate van verstedelijking te meten, wordt de adres- 
sendichtheid gebruikt. Dat is het aantal adressen binnen een 
cirkel van 1 km rond een bepaald adres. De mate van verstede- 
lijking geeft de verhouding weer tussen het aantal adressen en 
de oppervlakte van een bepaald topografisch gebied, meestal 
uitgedrukt in km? Alle woningen, bedrijven, scholen, winkels, 
restaurants, enzovoort hebben een adres. Als deze adressen 
heel dicht bij elkaar liggen, is het gebied sterk stedelijk. Als 
er minder dan vijfhonderd adressen in de omgeving van een 
ander adres zijn, heet zo'n gebied landelijk (of niet-stedelijk). 
Grote delen van de Randstad zijn zeer sterk stedelijk. De vier 
grote steden in de Randstad hebben alle vier een adressen- 
dichtheid van zo'n vierduizend of meer per km?. 


DN agrarisch gebruik 


water 


bos 


bebouwing 


infrastructuur 


recreatie 


11,8% 


Bodemgebruik in Nederland, 2012. 
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B centrale stad Ge agglomeratie SJ dorp 


leisteen 5 Stedelijke gebieden. 


— > contacten 


Steden in soorten en maten 


p_ Als steden groeien, verschijnen er rondom het centrum 
steeds meer nieuwbouwwijken en bedrijventerreinen. Afhanke- 
lijk van de grootte van het stedelijke gebied wordt het gebied 
aangeduid met de begrippen agglomeratie, stadsgewest of 
stedelijk gebied (figuur 3.2). 

© Wanneer een stad tegen andere plaatsen in de buurt aan 
groeit, ontstaat er een agglomeratie. Een agglomeratie is een 
stad met de daaraan vastgegroeide (voor)steden en dorpen. De 
belangrijkste stad van de agglomeratie — de stad met de meeste 
inwoners, het meeste werk en de meeste voorzieningen — wordt 
de centrale stad genoemd. 

© Een stadsgewest is een stad of agglomeratie met daarom- 
heen kleinere plaatsen die samen een functioneel geheel 
vormen. De plaatsen zijn dus ruimtelijk (deels) van elkaar 
gescheiden, maar ze maken allemaal gebruik van de voor- 
zieningen in de centrale stad. Zo zijn in het stadsgewest 
Haaglanden de inwoners van de gemeenten Delft, Wassenaar, 
Leidschendam-Voorburg, Rijswijk, Pijnacker-Nootdorp, West- 
land, Midden-Delfland en Zoetermeer gericht op Den Haag. 

© In Nederland zit er tussen de stadsgewesten weinig open 
ruimte en in West-Nederland zijn de stadsgewesten meestal 
aan elkaar gegroeid tot een stedelijk gebied. De Randstad is 
het grootste en bekendste stedelijke gebied van Nederland. 


Krimp naast groei 


p_In 1960 telde de Nederlandse bevolking 11,5 miljoen 
mensen. Door de sterke bevolkingsgroei van de afgelopen 
decennia heeft Nederland tegenwoordig 17,1 miljoen inwoners. 
Binnen Nederland zijn er echter grote verschillen in bevolkings- 
groei. 

© Bijna de helft van de Nederlanders woont in de Randstad 
(Noord-Holland, Zuid-Holland, Utrecht en Flevoland), terwijl 
deze provincies maar een kwart van het landoppervlak innemen. 
De bevolking in de Randstad en die van de (universiteits)steden 
Groningen, Nijmegen, Eindhoven en Zwolle groeit ook veel 
sneller dan die in de rest van het land. Deze groei wordt vooral 
veroorzaakt door hogere geboortecijfers, maar ook door 
buitenlandse en binnenlandse migratie (figuur 3.3). 


CD stadsgewest OD stedelijk gebied 


=D binnenlands migratiesaldo 
=D buitenlands migratiesaldo 
[| netto bevolkingsgroei 
[EA migratiesaldo 


aleiielees Bevolkingsgroei en migratiestromen per landsdeel, 


2006 - 2010. 


© Tegenover de groei van de Randstad staan de regio's 

waar het aantal inwoners afneemt. Er zijn vier krimpgebieden in 
Nederland: Delftzijl en omgeving (= Noord-Groningen), Oost- 
Groningen, Zeeuws-Vlaanderen en Zuid-Limburg (= Parkstad 

in Limburg). 

= De verwachting is dat de bevolking van de vier grote steden 
en de meeste middelgrote gemeenten de komende decennia 
sterk zal blijven groeien. Daarnaast zullen de veel kleinere, 
vooral perifeer gelegen, gemeenten verder krimpen. 


Het dorp verandert 


p_In gebieden met bevolkingskrimp neemt de bevolking af 
omdat er minder kinderen worden geboren en gezinnen met 
kinderen naar de grotere steden in de regio gaan. Ook trekken 
jongeren en hoogopgeleiden naar grotere steden, vooral naar 
de Randstad. Daar zijn de meeste opleidingsmogelijkheden 
en meer banen. Door het vertrek van de jongeren verandert 
de samenstelling van de bevolking. Er komen naar verhouding 
meer ouderen: de vergrijzing neemt toe. Door de vergrijzing in 
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de krimpgebieden wordt de natuurlijke groei steeds kleiner 

en uiteindelijk negatief. 

© Door de afname van de bevolking en dan vooral van de 
jongere bevolking, verdwijnen voorzieningen. Er zijn op een 
bepaald moment te weinig klanten voor de bakker of de super- 
markt. Ook de basisschool, huisarts en bibliotheek vertrekken 
uit het dorp of de woonwijk. Er zijn minder bezoekers voor 
theater, bioscoop of concerten, waardoor het aanbod daalt. 
Het gebied wordt daardoor nog minder aantrekkelijk. En de 
achterblijvers moeten verder reizen naar deze voorzieningen. 
Bovendien zijn er minder reizigers in bus of trein, waardoor 
openbaarvervoerverbindingen minder winstgevend worden. 
Een gemeente met veel oudere inwoners kan minder aantrek- 
kelijk zijn voor bedrijven. En bedrijven kunnen moeite hebben 
om aan voldoende geschikt personeel te komen. 

In gemeenten waar het aantal huishoudens afneemt, zijn ook 
minder woningen nodig (figuur 3.4). Er komt minder nieuwbouw 
en er is minder vraag naar huurwoningen. De huizenprijzen 
dalen vanwege (het overschot aan) leegstaande woningen. Ook 
zijn andere woningen nodig: een alleenstaande oudere wil een 
andere woning dan een gezin met jonge kinderen. Er dreigt 
dan leegstand van woningen. 

=_Bevolkingskrimp betekent niet altijd dat er ook minder huis- 
houdens zijn. Door echtscheidingen of jongeren die zelfstandig 
gaan wonen, neemt het aantal huishoudens toe. Soms is er 
daardoor een verschil in vraag en aanbod van het type woningen. 


aleiviel eh Deze woningen in Musselkanaal in Groningen worden 


afgebroken om leegstand te voorkomen. 


Verschillend beleid 


» Door de verschillen in bevolkingssamenstelling is er in de 
grote steden een ander beleid nodig dan in de krimpgebieden. 
© Bevolkingskrimp heeft tot gevolg dat gebieden in Neder- 
land worden heringericht. Een speeltuin voor kinderen kan 
plaatsmaken voor een beweegtuin voor ouderen (figuur 3.5). 
Verouderde en kleine huurwoningen worden afgebroken om 
plaats te maken voor woningen voor ouderen, een multi- 
functioneel centrum waarin een basisschool, cultureel centrum 
en een bibliotheek zijn verenigd of ruime, moderne koop- 
woningen met een tuin. 


© De migratie naar de stad zorgt daar — in combinatie met 

de groei van het aantal alleenstaanden — voor een verhoogde 
vraag naar woningen. Het vinden van een (betaalbare) woning 
is daardoor lastig. Het woningaanbod is beperkt en de woning- 
voorraad is niet altijd toegespitst op de vraag. 

= Wanneer mensen een gezin willen stichten, gaan ze op zoek 
naar een ruimer huis met een tuin. Hoogopgeleide dertigers 
verhuizen mede daardoor met hun gezin vaak naar kleinere 
dorpen in de buurt. Ze verhuizen bijvoorbeeld van Utrecht naar 
De Bilt of Zeist. Hierdoor wonen veel meer mensen met een 
hoog inkomen in deze kleinere steden bij de stad. 


aleiseleh dS In de beweegtuin staan toestellen waarop de oudere 


wijkbewoners oefeningen kunnen doen. 
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mm sterke krimp: meer dan 10% groei: 2,5 - 10% 
el krimp: 2,5 - 10% mi sterke groei: 10 - 20% 
| redelijk stabiel: -2,5 - +2,5% DN zeer sterke groei: meer dan 20% 


aleisiel eh Bevolkingsontwikkeling per gemeente, 2010 - 2040. 
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Meer huishoudens 


Pp Door de bevolkingsgroei is het aantal huishoudens flink 
toegenomen. In 1980 waren er bijna 5 miljoen huishoudens, 
in 2012 waren dat er 7,5 miljoen en de verwachting is dat er in 
2040 zo'n 8,5 miljoen huishoudens zijn. 

© In de afgelopen dertig jaar is vooral het aantal alleen- 
staanden (oftewel het aantal eenpersoonshuishoudens) sterk 
gegroeid (figuur 3.7). De verwachting is dat in de toekomst 
het aantal huishoudens, met name het aantal eenpersoons- 
huishoudens, verder toeneemt. Dit wordt vooral veroorzaakt 
door het toenemende aantal echtscheidingen en zelfstandig 
wonende jongeren. Als gevolg van de vergrijzing neemt het 
aantal mensen dat alleen komt te staan doordat hun partner 
overlijdt of naar een verpleeg- of verzorgingshuis gaat, de 
komende decennia sterk toe. 

= De sterke verandering van de gezinssamenstellingen in 
Nederland betekent dat er de komende jaren een wijziging 
in het woningbestand moet komen. 
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—_— eenpersoonshuishoudens 

—— totaal aantal huishoudens 

—— meerpersoonshuishoudens zonder kinderen 
— bevolking Nederland 

—— meerpersoonshuishoudens 


—— meerpersoonshuishoudens met kinderen 


SIS eli et, Aantal huishoudens en bevolking Nederland, 2000 - 2016. 


EB De wereld van de stad 


In de stad gebeurt het 


3.2 | 45 


Old Buildings, New Ideas 


Vanaf 1990 trok Philips zich stapsgewijs terug uit 
Eindhoven. Het voormalige Philipsterrein is na de 
herinrichting veranderd in de innovatieve en creatieve 


wijk Strijp-S. Onder het motto Old Buildings, New Ideas 
trekt men creatieve ondernemers en bewoners aan. De 


levendigheid in Strijp-S en de opvallende woonvorm in 
lofts trekken een jonge doelgroep aan. In 2015 is ruim 
driekwart (78,2%) van de bewoners 20 tot 35 jaar oud, 
tegenover een kleine kwart (24,6%) in geheel Eindhoven. 


De aantrekkelijke stad 


p_Amsterdam, Utrecht, Amstelveen, Haarlem en ‘s-Hertogen- 
bosch vormen de top 5 van de meest aantrekkelijke woonsteden 
van Nederland, volgens de Atlas van Gemeenten. Wanneer je 
de geografische ligging zou negeren, verschijnen Groningen 
en Maastricht op plaats 4 en 5. Beide steden zijn aantrekkelijk, 
maar door hun ligging en de verminderde kansen op een baan, 
staan ze niet in de top 5. Maar wat maakt een stad aantrekkelijk? 
© De kwaliteit van de woningen is een belangrijke reden om 
te verhuizen. Veel mensen willen een groot huis met een tuin. 
En mensen hebben een voorkeur voor een koopwoning, het 
liefst een woning van voor de Tweede Wereldoorlog met meer- 
dere middelgrote kamers. De vraag naar dit soort woningen 
heeft gevolgen voor de verkoopprijs, maar is ook zichtbaar in 
de nieuwbouw, zoals in de retrohistorische wijk Brandevoort 

in Helmond (figuur 3.8). 

© Ook de kwaliteit van de directe woonomgeving en de 
omgeving van de stad zijn van invloed, zoals veiligheid, de 
kwaliteit van scholen en de aanwezigheid van parken en 
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aleen \ De wijk Brandevoort in Helmond is slechts tien jaar oud. 


kinderopvang. De veiligheid vinden mensen belangrijker dan 
de overige drie indicatoren. 

© Stedelijke voorzieningen zoals een theater blijken een 

zeer belangrijke rol te spelen (figuur 3.9), evenals het aanbod 
aan restaurants in de stad. Daarnaast kunnen de aanwezigheid 
van een voetbalclub, musea, festivals en een aantrekkelijk 
uitgaansleven ervoor zorgen dat mensen graag in de stad 
willen wonen. 


IN bereikbaarheid banen 


(agglomeratie) 
EZ nabijheid natuur 
(__laanbod podiumkunsten 
MN aantal misdrijven 
mn culinaire kwaliteit 
Em historische binnenstad 
EE kwaliteit woningvoorraad 


voetbalindex* 


* de jaarlijkse stand op de 
ranglijst van alle ere- en eerste 
divisieclubs 


aleisielehe) S Factoren die de aantrekkelijkheid van de Nederlandse 
stad bepalen. 
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ziele \ In de voormalige keramiekfabriek in Maastricht zijn nu een theater en een café gevestigd. 


© Een historische binnenstad vergroot de aantrekkelijkheid 
van de stad. Theaters, cafés en restaurants vestigen zich graag 
in een historisch pand (figuur 3.10). Wanneer de combinatie 
historie, cultuur en horeca op korte afstand van elkaar ligt en 
werken en ontspanning dus dicht bij elkaar zijn, wordt dit door 
stadsbewoners nog meer gewaardeerd. 


Stedelijke economische groei 


p_ Van oudsher is de stad het brandpunt van economische 
activiteiten, of het nu gaat om een van de vier grote steden of 
een provinciestad. De steden spelen een belangrijke rol in de 
nationale, Europese en wereldeconomie. Stedelijke economi- 
sche ontwikkeling vereist bestuurlijke samenwerking over de 
grenzen van de stad heen en samenwerking tussen bestuur, 
bedrijfsleven en burgers. Om het economische succes van een 
stad te meten, wordt gekeken naar de verschillen in groei van 
de werkgelegenheid in steden. 

© De samenstelling van de bevolking heeft invloed op de 
verschillen in economische groei tussen steden. Wanneer er 
meer hoogopgeleiden in de stad gaan wonen, trekt dat nieuwe 
bedrijven aan en neemt de werkgelegenheid toe. Alle mensen 
met een afgeronde wetenschappelijke studie of een hbo- 
opleiding worden tot de hoogopgeleiden gerekend. In de 
steden worden in het algemeen hogere lonen betaald. 

© Hoogopgeleide mensen besteden meer geld in de lokale 
economie, en starten eerder een eigen bedrijf. Daardoor treden 
ook allerlei neveneffecten op. Ze geven meer geld uit in de 
plaatselijke horeca, winkels en theaters. Dat bevordert de 
werkgelegenheid, ook van laagopgeleiden. 


= In de steden in de Noordvleugel van de Randstad, en dan 
vooral in Utrecht en Amsterdam, wonen relatief veel hoog- 
opgeleiden. In de Zuidvleugel van de Randstad is een kleiner 
deel hoogopgeleid (figuur 3.11). 
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leise kt Hoogopgeleiden per gemeente, 2015. 
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© Naast de aanwezigheid van hoogopgeleiden is het ontstaan 
van de creatieve stad belangrijk voor de economische groei 
van de stad. In een creatieve stad vinden veel nieuwe ontwik- 
kelingen en innovatieve activiteiten plaats. Schrijvers, mode- 
ontwerpers, grafisch ontwerpers, architecten, musici, acteurs, 
componisten, schilders, beeldhouwers, fotografen, dansers, 
tv-makers, regisseurs en artiesten, maar ook ICT'ers, weten- 
schappers en ingenieurs behoren tot de creatieve economie. 
Ongeveer een vijfde deel van de totale beroepsbevolking van 
Nederland behoort tot deze groep en die omvang blijft stijgen. 
In steden behoort bijna een kwart van de beroepsbevolking tot 
de creatieve klasse, terwijl dat landelijk ongeveer 17% is. 

= Steden waar veel creatieve en hoogopgeleide mensen wonen, 
hebben een hoger percentage startende bedrijven. Ook is er 
een verband tussen het aandeel werkenden in de creatieve 
sector en de groei in de werkgelegenheid in de financiële en 
zakelijke dienstverlening. Het aantal starters (en faillissemen- 
ten) in een stad beïnvloedt de werkgelegenheid en veroorzaakt 
dus verschillen in economische groei. 


Gevolgen voor de woningmarkt 


In Nederlandse steden wonen vooral hoogopgeleiden met 


een hoger inkomen, en lager opgeleiden met een laag inkomen. 


De middeninkomens ontbreken. 

© In de grote steden wonen veel niet-westerse allochtonen die 
een lager gemiddeld inkomen hebben. Dankzij de grote voor- 
raad sociale huurwoningen en het systeem van huursubsidie 
kunnen deze bewoners in de (dure) steden wonen. De midden- 
en hogere inkomensgroepen komen niet in aanmerking voor 
sociale woningbouw. Als de vraag naar woningen toeneemt, 
waardoor de huizenprijzen stijgen, zullen de hogere inkomens- 
groepen de beschikbare woningen nog wel kunnen betalen. De 
middeninkomens verdienen te veel om in aanmerking te komen 
voor sociale woningbouw, maar te weinig om de dure huur- of 
koopwoningen te kunnen betalen. 

= Ook in Utrecht blijken zowel hoogopgeleiden met een 
hoger inkomen als lager opgeleiden met een laag inkomen 
oververtegenwoordigd te zijn. Dit heeft ook gevolgen voor de 
arbeidsmarkt; er is sprake van een duale arbeidsmarkt. In de 
stad is er een tweedeling in het aanbod van arbeidskrachten. 

Er is een slecht geschoolde, kansarme groep naast een beter 
geschoolde, kansrijke groep. 


De motor van de kenniseconomie 


» Utrecht is de creatieve hoofdstad van Nederland: zo'n 35% 
van de bevolking heeft een baan in de creatieve beroepen. 
Delft en Amsterdam staan tweede en derde. Alle drie steden 
hebben een sciencepark, een gebied — vaak vlak bij een 
universiteit — waar hoger onderwijs, hoogwaardig onderzoek 
en kennisintensieve bedrijven bij elkaar zitten. Dit schept 
mogelijkheden om van elkaars aanwezigheid en kennis gebruik 
te maken (figuur 3.12). Wanneer een groot deel van de econo- 
mische groei van een stad (of land) voortkomt uit de ontwikke- 
ling en toepassing van nieuwe technologie, spreekt men van een 
kenniseconomie. Deze sector is de economische groeimotor 
van de steden. 

= leder jaar stelt het World Economic Forum een ranglijst 
samen van de kenniseconomieën op de wereld. Nederland 
bezette in 2015 de vierde plaats (figuur 3.13). Nummer één en 
twee van de ranglijst zijn Zwitserland en Singapore. De Verenigde 
Staten bezetten de derde positie. Nederland dankt deze vierde 
plaats aan de kwaliteit van het hoger onderwijs, de goede 
infrastructuur en de aandacht voor vernieuwing (innovatie). 

De wetenschappelijke onderzoeksinstituten zijn nog altijd van 
hoog niveau. 


plaats op de ranglijst 
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aleen ee, | De positie van Nederland op de wereldranglijst van 


kenniseconomieën. 


Sleen In ruil voor een gratis werkplek bij Seats2meet moet je bereid zijn jouw kennis te delen met de 
mensen die daar zitten te werken. 
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Een slimme stad of smart city probeert de kwaliteit van het 
leven in de stad te verbeteren met vernieuwende oplossingen 
waarbij gebruikgemaakt wordt van digitale technologie 
(ICT = informatie- en communicatietechnologie). Het gaat 
om allerlei aspecten van het leven in de stad, zoals mobiliteit, 
infrastructuur, milieu, voorzieningen, gebouwen en het leven in 
de stad (figuur 3.15). Smart city's proberen ook hun ecologische 
voetafdruk te verkleinen door het verbruik van hulpbronnen en 
energie te verminderen, en de uitstoot van CO, te verkleinen. 
De smart city wordt zo tegelijkertijd een duurzame stad 
(sustainable city). 


De wereld van de stad 


Steden in binnen-en buitenland richten living labs op om 
daar te experimenteren met vernieuwende ideeën. Geen proef 
in een laboratorium, maar een test in het echte leven. Samen 
met de gebruikers wordt een product of dienst ontwikkeld, 
getest en in gebruik genomen. Het product (of de dienst) biedt 
een praktische oplossing voor een probleem van de gebruiker. 
Je bent bijvoorbeeld in een (voor jou onbekende) stad en je 
zoekt een parkeerplaats voor je auto. Met de app Parkopedia 
kun je zoeken naar de dichtstbijzijnde parkeerplaats. De app 
laat zien wat de maximale parkeercapaciteit is en hoeveel lege 
plekken er nog zijn. Slim parkeren dus. 

De meeste toepassingen, zoals deze app, worden ontwikkeld 
door gebruikers (lokale bedrijven). Wanneer er ook publieke 
instellingen in een wijk, stad of regio bij deze ontwikkeling 
betrokken zijn, is er sprake van een publiek-private samen- 
werking. De ontwikkelaars maken gebruik van elkaars kennis. 


Met de BuitenBeter-app kunnen de inwoners van 

Rucphen bijvoorbeeld losliggende stoeptegels, gedumpte 
vuilniszakken of defecte lantaarnpalen direct melden aan 
de gemeente. 


1 groene gebouwen 


daktuinen of geveltuinen om de isolatie te vergroten, 


CO, te absorberen en zuurstof te produceren 


2 management van gebouwen 
automatisering en optimalisering van verwarming, 
energiegebruik, verlichting en ventilatie 


__6 geïntegreerde zonnepaneler 


3 veiligheid 


cameratoezicht, indringersdetectie en alarm 


4 windturbines op het dak 


windturbines op wolkenkrabbers of 
geïntegreerd in het ontwerp van het gebouw 


Smart city’s 


5 controle van de luchtkwaliteit 
controle op CO,-emissies van fabrieken 
en vervuiling door auto’s 


zonnepanelen die geïntegreerd worden in de 
nieuwbouw 


7 slim raster 
meting van de energieconsumptie 


8 opsporing van chemische lekkage 
het opsporen van het weglekken of dumpen van 
industrieel afval in de rivieren 


MELLAEE 
HERKaet 
HEIL 


D 
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9 realtime-updates 

directe verkeersupdates die worden verzonden naar 
smartphones om routeplanning te helpen en 
congestie te vermijden 


10 verticale windturbines 
windturbinetorens verspreid over de stad voor 
efficiënt gebruik van de ruimte 


11 afvalmanagement 
meting van de hoeveelheid afval in de containers om 
de route van de milieudienst te optimaliseren 


transport industrie 
infrastructuur C gebouwen 
milieu leven 


12 slim parkeren 
beperking van het brandstofgebruik en optimale 
gebruikmaking van parkeerplaatsen 


13 vroegtijdige detectie van aardbevingen 
bewaking van specifieke plaatsen door het meten 
van de trillingen 


14 controle van het drinkwater 
controle van de kwaliteit van het kraanwater 
in de stad 


15 wifi 
openbare wifi in de hele stad inclusief het openbaar 
vervoer 


16 opsporing van lekkages 
het opsporen van drukverschillen in de waterleidin- 
gen en de aanwezigheid van vocht 


17 preventie van aardverschuivingen en lawines 
meting van de vochtigheid van de bodem, trillingen 
in en dichtheid van de bodem 


18 slim licht 
intelligente straatverlichting die 
weersafhankelijk werkt 


19 verkeerscontrole/slimme wegen 
monitoring van de hoeveelheid voertuigen en 
voetgangers om het verkeer te optimaliseren 
(afhankelijk van de omstandigheden) 


Slimme ideeën maken de stad leefbaarder en lossen problemen op. 


RENE il ii 


20 snelle banen 
intelligente, adaptieve snelle en langzame banen 
voor voetgangers en fietsers 


21 elektrisch transport 
elektrische voertuigen en openbaar vervoer met 
oplaadstations overal in de stad 


22 continue kwaliteitscontrole 
monitoring van bewegingen in en de kwaliteit van 
materialen van gebouwen en infrastructuur 


het opsporen van brand en het intelligent op maat _ 
blussen van elke ruimte 


Het huren van andermans auto of een bakfiets is 


_ onderdeel van het buurtmobiliteitsproject. 


Crowdmanagement in Amsterdam tijdens Koningsdag. 
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Het door Daan Roosegaarde ontworpen fietspad bestaat uit duizenden lichtgevende steentjes en is geïnspireerd 


op het beroemde schilderij ‘De sterrennacht’ van Vincent van Gogh. 


là 
BÜURTAPP 


Jouw selectie 


gemeente 


Wie kan mijn WiFi weer aan de praat 
krijgen? 
17-01-2015 door Donna 


Beterschapswensen Ria 7 


oor Norbert 


6-01-2015 d 


Mountainbike te koop 


A4 if en 
5 VIM 


-2015 door V 


@ Bericht aan Norbert 
3-01-2015 door Wiegert 


Ik wil mijn auto delen met de buurt! 


1-2 


3-01-2015 door Wiegert 


Loodgieter gezocht 


De BuurtApp kun je gebruiken om een buur een handje te 
helpen, om iets te lenen, maar ook voor buurtpreventie en 
om samen de buurt veiliger te maken. 


Als de regensensor met laserstralen wordt onderbroken, 


krijgen fietsers bij neerslag vaker groen licht. 


creatieve stad 47 


Stad waar veel nieuwe ontwikke- 
lingen en innovatieve activiteiten 
plaatsvinden. Een relatief groot 
aandeel van de stedelijke beroeps- 
bevolking werkt in beroepen en 
bedrijfstypen gericht op de 
exploitatie van kunstzinnigheid en 
intellectueel eigendom. Voorbeelden 
hiervan zijn sectoren als de beel- 
dende kunst, ambachten, muziek, 
reclame, vormgeving en software- 
ontwikkeling. 


duale arbeidsmarkt 47 


Tweedeling in het aanbod van 
arbeidskrachten in een regio, waarbij 
een slecht geschoolde, kansarme 
groep duidelijk te onderscheiden 
valt van een beter geschoolde, 
kansrijke groep. 


duurzame stad 48 


Een stad die zo duurzaam mogelijk 
probeert te zijn door het verbruik 
van natuurlijke hulpbronnen zo laag 
mogelijk te houden door de inzet 
van vernieuwbare grondstoffen 
(bijvoorbeeld duurzame energie en 
bouwmaterialen). Heet ook 
sustainable city. 


kenniseconomie 47 


Economie van een land of stad, 
waarbij een groot deel van de 
economische groei voortkomt uit 
de ontwikkeling en toepassing van 
nieuwe technologie. 


publiek-private samenwerking 48 


Samenwerkingsvorm tussen een 
overheid en een of meer private 
ondernemingen. 


sciencepark 47 


Een gebied, vaak bij een universiteit, 
waar hoger onderwijs, hoogwaardig 
onderzoek en kennisintensieve 
bedrijven bij elkaar zitten, wat mo- 
gelijkheden schept om van elkaars 
aanwezigheid en kennis gebruik te 
maken. Een sciencepark maakt vaak 
deel uit van een creatieve stad. 


Begrippen 


smart city 48 
Stad die door de inzet van slimme 
technologie (ICT), creativiteit, 
innovatie en kennis aantrekkelijker, 
duurzamer en leefbaarder wil 
worden. 

sustainable city 48 
Zie duurzame stad. 

zakelijke dienstverlening 47 
Het deel van de dienstensector 
dat zich zakelijk bezighoudt met 
dienstverlening. Bijvoorbeeld het 
bank- en verzekeringswezen, 
advocaten- en accountantskantoren 
en adviesbureaus. 
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1850 


Nederland geheel geordend 


1950 


De ontwikkeling van Tilburg. 


5e 


Op een kaart van Nederland valt direct op dat Nederland 


sterk verstedelijkt is. Slechts 20% van alle Nederlanders woont 
níét in een stad. In de middeleeuwen ontstonden de eerste 
steden, maar die waren niet erg groot. Dit veranderde rond 
1870 toen bestaande steden zich sterk ontwikkelden en een 
aantal dorpen zoals Emmen, Tilburg, Uden, Etten-Leur en 
Drachten veranderden in steden (figuur 4.1). De oorzaken van 
deze urbanisatie zijn economisch van aard. 

Door de mechanisering van de landbouw was er minder 
werk op het platteland. De groeiende industrie vestigde zich 
vooral in de steden, waardoor daar een grote vraag naar 
arbeiders was. Veel mensen trokken van het platteland naar de 
stad. Omdat toen nog vrijwel niemand een auto bezat, moesten 
mensen dicht bij hun werk wonen. 


2010 


DEN 1250 
B 1900 
HE 1950 
1980 


2010 
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E 


Een leefbare stad 


In de jaren dertig van de twintigste eeuw was wijk C 
in Utrecht een echte arbeiderswijk. 


© In de steden werden nieuwe woonwijken uit de grond 
gestampt, meestal dicht bij de fabrieken. Het waren vaak 
huizenblokken van drie of vier verdiepingen hoog, zodat er veel 
huizen op een klein oppervlak pasten. De hygiëne was slecht, 
er was geen riolering, geen wc en badkamer en geen stromend 
water. Bovendien was de woningbouw van slechte kwaliteit, 
waardoor de huizen vaak vochtig waren. De straten waren smal 
en er was weinig groen. Speelgelegenheid voor kinderen was er 
nauwelijks. 

m De slechte woonomstandigheden hadden een negatieve 
invloed op de gezondheid van de bewoners. Nadat er vooral in 
deze wijken veel slachtoffers vielen door epidemieën, ging de 
overheid zich met de woonomstandigheden bemoeien. In 1901 
kwam de Woningwet, waardoor de kwaliteit van de woningen 
en van de woonomgeving in de nieuwere wijken hoger werd 
(figuur 4.2). 

© In de periode van 1850 tot 1950 suburbaniseerde een kleine 
groep welgestelden. Ze ontvluchtten de stad om in een aan- 
genamere omgeving te gaan wonen (figuur 4.3). Ze woonden 
vooral in dorpen die een spoorverbinding hadden met de stad 
waar ze werkten. Rijke Amsterdammers gingen bijvoorbeeld 
naar Wassenaar, Zeist of Bloemendaal. De suburbanisatie naar 
het Gooi is een voorbeeld van selectieve migratie. 


Rijkere stadsbewoners vestigden zich in een bosrijke 
omgeving. 


Pp Na de Tweede Wereldoorlog breidden de steden zich 
steeds verder uit. De economie herstelde waardoor er meer 
werk in de steden kwam. Bovendien was de natuurlijke bevol- 
kingsgroei tot de jaren zestig van de twintigste eeuw hoog. 
Steeds vaker kampten de steden met ruimtegebrek binnen hun 
eigen grenzen. Mensen verhuisden vanuit de stad, vooral naar 
de randgemeenten waar op grote schaal woningen werden 
gebouwd. Daardoor groeiden de dorpen nabij de grote steden 
snel. De steden veranderden in agglomeraties en de agglo- 
meraties veranderden in stadsgewesten. 
Deze periode van suburbanisatie hing samen met de groei 
van de welvaart in Nederland. 
© Het autobezit nam sterk toe en ook de infrastructuur werd 
sterk verbeterd. De relatieve afstand werd daardoor sterk 
verkleind. 
® Door de toegenomen welvaart vertrokken middenklasse- 
gezinnen uit de stad. Het waren vooral jonge gezinnen met 
kinderen. In hun nieuwe woonomgeving vonden ze een ruim 
en modern huis met een tuin en voldoende speelruimte voor 
de kinderen (figuur 4.4 en 4.5). Ook kon de auto voor de deur 
‚geparkeerd worden. 


Na 1970 werden bloemkoolwijken zoals de wijk Stroinkslanden in Enschede gebouwd, 


die zich kenmerken door woonerven en kronkelende paden door de wijk. 
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Pp Op lokale, regionale en nationale schaal had de suburba- 
nisatie een aantal gevolgen. 

© Uit de stad vertrokken meer mensen dan dat er zich 
vestigden. Alleen de mensen die het wonen buiten de stad 

niet konden betalen — studenten en ouderen die niet meer 
wilden verhuizen — bleven achter in de stad. Een nieuwe groep 
bewoners, immigranten — vooral arbeidsmigranten uit Spanje 
en Italië en later uit Marokko en Turkije — gingen in de 
industriesteden wonen. 

© Vooral de meer kapitaalkrachtigen vertrokken uit de stad. 

De nieuwe en de achtergebleven bewoners waren minder 
welvarend, waardoor de steden via de lokale belastingen veel 
minder inkomsten binnenkregen voor onderhoud en vernieuwing 
van de stedelijke bebouwing en de woonomgeving, de infra- 
structuur en de voorzieningen. Er ontstond een tweedeling in 
de stad. Bepaalde wijken met veel goedkope huurwoningen 
werden sterk verwaarloosd. Dit had gevolgen voor de openbare 
ruimte. Er kwam bijvoorbeeld vandalisme, waardoor de aan- 
trekkelijkheid van de woonomgeving verder verminderde. 
Andere wijken met een hoog percentage koopwoningen bleven 
wel aantrekkelijke woonplekken. 

© In de binnenstad nam de woonfunctie af en de werkfunctie 
toe door de bouw van nieuwe kantoren, winkels, horeca en 
andere voorzieningen. De bewoners van de randgemeenten 
bleven in de stad werken en ze maakten ook nog steeds 
gebruik van de stadse voorzieningen. Er was veel verkeer tussen 
de (centrale) stad en de dorpen en steden in de omgeving. 

Dat leidde steeds vaker tot files. 

© Er verdween steeds meer open ruimte in Nederland, 

vooral in de Randstad. Deze open ruimte werd niet alleen 
volgebouwd met woningen, maar ook met nieuwe wegen 

en bedrijventerreinen. 


P De vraag naar woningen werd vanaf het einde van de jaren 
zestig van de twintigste eeuw versterkt door drie ontwikkelingen: 
gezinsverdunning, huishoudensverdunning en een lagere 
woningdichtheid. 

© De woningdichtheid, het aantal woningen per vierkante 
kilometer, is veel lager dan vroeger. De woningen werden in de 
afgelopen eeuw steeds groter (figuur 4.6), maar de gezinnen 
steeds kleiner (gezinsverdunning). Mensen namen dus steeds 


meer woonruimte in. 


woning in de Marnixstraat 0 12m 
gebouwd in 1877 
wk = woonkamer w__= wasruimte 
sk = slaapkamer b = berging 
bs = bedstee h__= hal 
k _= keuken ba = balkon 
t _= toilet 
ba 
sk sk 
wk 
b 
ta 


4 4 


woning in de 
Spaarndammerbuurt 
uit 1920 uit 1970 


flatwoning in de Bijlmermeer 


| FIGUUR A46 | Ontwikkeling van de Amsterdamse woningplattegrond. 
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Daarnaast kwamen er steeds meer eenpersoonshuishoudens 
(huishoudensverdunning) (figuur 4.7). In 1960 bestond slechts 
12% van de huishoudens uit eenpersoonshuishoudens; tegen- 
woordig is dat ongeveer een derde deel van de huishoudens. 
Gezinnen met twee kinderen en de laatste jaren ook gezinnen 
met één kind werden als ideaal gezien. Hoewel allochtone 
gezinnen groter zijn dan autochtone gezinnen, is ook bij deze 
groep de gezinsgrootte sterk gedaald. 

m De huishoudensverdunning is vooral een gevolg van de 
groei van het aantal alleenstaanden. Dit is het gevolg van de 
sterk gestegen levensverwachting (gemiddeld bijna 82 jaar in 
2015) en het feit dat steeds meer jongeren na het verlaten van 
het ouderlijk huis eerst alleenstaand zijn. Ook speelt de toena- 
me van het aantal echtscheidingen een rol. 

© Minder woningen per hectare leidt tot een lagere woning- 
dichtheid. Uit woonenquêtes blijkt dat de meeste mensen, ook 
jongeren, het liefst het klassieke rijtjeshuis, met een voor- en 


een achtertuin, met een parkeerplaats willen. Flats of andere 
hoogbouw is in Nederland minder populair. 


Groeikernenbeleid: gebundelde 
deconcentratie en stadsvernieuwing 


Pp De verstedelijking van de landelijke gebieden vooral rond 
de grote steden had grote gevolgen voor de open ruimte. 

Dat deed de overheid in 1974 besluiten om het beleid van 
gebundelde deconcentratie in te voeren. Mensen uit de grote 
steden van de Randstad mochten zich alleen vestigen in door 
de overheid aangewezen gemeenten. Er werden groeikernen 
en groeisteden aangewezen (figuur 4.8). Groeikernen vingen de 
overloop van de grote steden in de Randstad op en groeisteden 
bundelden de groei in de rest van Nederland. 

© De groeikernen lagen bij voorkeur buiten het Groene 

Hart. Alle grote Nederlandse steden hadden groeikernen. Zo 
werden Hoorn, Purmerend, Lelystad en Almere aangewezen als 
groeikern van Amsterdam. Houten en Nieuwegein werden de 
groeikernen van Utrecht. 


Utrecht %e Leusden 

Den Haag Nieuwegein 
Zoetermeer ® Houten Westervoort 
Eme 5 Arnhem®e Duiven 
Rot sell Capelle aan den IJssel 
Hellevoets SES enisse N 


DUITSLAND 


Eindhoven kesmond 


BELGIË 


® gemeente met groeikern(en) 


overloopgebied van de stad 


lele: Bundeling van stedelijke groei. 


Omdat de bewoners van de groeikernen in de centrale stad 


bleven werken, werd de fileproblematiek groter. De forensen 
moeten immers iedere dag van hun woon- naar hun werkplaats. 
De groeikernen werden slaapsteden; overdag was er weinig 
activiteit. 

® Voor de stadsbewoners moesten de stadswijken worden 
opgeknapt. Er werd geld vrijgemaakt voor stadsvernieuwing. 
In de vooroorlogse wijken vond in deze periode sanering 
(afbraak en nieuwbouw) (figuur 4.9) en renovatie (aanpassen aan 
moderne woonwensen) plaats. Wanneer het nodig was, werden 
er ook nieuwe huizen gebouwd. 


Ie AS De Benedenstad in Nijmegen vóór en na de 


stadsvernieuwing. 
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m Het beleid van de gebundelde deconcentratie bestond 
slechts korte tijd. Door de stijgende energieprijzen, de econo- 
mische crisis en de daarmee gepaard gaande toename van de 


werkloosheid daalde het aantal verhuizingen. Investeringen 


door de overheid waren financieel ook niet mogelijk. Vanaf 
het midden van de jaren tachtig van de twintigste eeuw sprak 
de overheid over het compactestadbeleid om daarmee de 
problemen van de stad op te lossen. 


Compacte stad 


Pp Vanwege de suburbanisatie in de jaren zeventig van de 
twintigste eeuw nam de bevolking van de steden af en daarmee 
ook de inkomsten. Gemeenten halen ongeveer een zesde deel 
van hun inkomsten uit gemeentelijke belastingen, vooral uit 

de onroerendezaakbelasting (ozb). Dat is een belasting die 
gemeenten heffen bij eigenaren en gebruikers van vastgoed. 
Om meer inkomsten te krijgen, moest de leegloop worden 
gestopt en moest de stad weer aantrekkelijk worden om in te 
wonen. Dus zonder doorgaand verkeer, met luxe woningen en 
met een hoog voorzieningenniveau. 

© Om de selectieve migratie van mensen met hoge inkomens 
uit de stad te verminderen, moest er gebouwd worden voor 
het hogere segment van de woningmarkt. In de stad was veel 
ruimte vrijgekomen, omdat fabrieken waren gestopt of verhuisd. 
Voormalige fabrieksterreinen werden volgebouwd met laag- 
bouw: ruime huizen met een tuin. In de oude binnenstad werden 
verpauperde panden zoals oude fabriekshallen gesloopt. Op 
deze plekken kwam nieuwbouw. Alle lege delen van de stad 
werden op deze manier gevuld met woningen. 

© Daarnaast werden de steden vanaf 1995 uitgebreid met 
Vinex-wijken. Deze wijken liggen tegen de grote stad aan 
(figuur 4.10, 4.11 en 4.12). Het beleid om meer te bouwen in de 
steden en dicht tegen de steden aan, heet het compactestad- 
beleid. Het gevolg van dit beleid was dat de bevolking van de 
stad voor het eerst sinds de jaren zestig van de twintigste eeuw 
weer toenam. Er was sprake van re-urbanisatie. 


ES 


Utrecht 


Noordoost 


Vleuten - 
De Meern 


leise ALPS De wijk Leidsche Rijn is tegen de stad Utrecht aan gebouwd. 


B In de stadsvernieuwingswijken was intussen de sociale 
problematiek toegenomen door de concentratie van mensen 
met lage inkomens en allochtonen. In deze achterstandswijken 
of probleemwijken waar veel huurwoningen met lage huren 
staan, schoot de leefbaarheid tekort. De sociaal-economische 
problemen zoals werkloosheid, schoolverzuim, vandalisme en 
criminaliteit werden een steeds groter probleem. 


ee A PSS De Vinex-wijk Haverleij in ‘s-Hertogenbosch heeft een iets 


ander karakter dan een doorsnee Vinex-wijk in Nederland. 


Pp Vrijwel alle grote steden hebben woonwijken met een 
matige of slechte leefbaarheid. In 2007 stelde toenmalig 
minister Vogelaar van Wonen, Wijken en Integratie een lijst op 
van de veertig slechtste woonwijken van Nederland. Die wijken 
kregen de naam Vogelaarwijken, maar ze werden ook met de 
termen krachtwijken, prachtwijken, probleemwijken en achter- 
standswijken aangeduid. Er ontstond beleid om woonwijken 

in de stad te vernieuwen om daarmee de leefbaarheid sterk te 
i Het beleid leek 


verbeteren. Dat heet lijke £ 
op het stadsvernieuwingsbeleid uit de periode 1960 tot 1980, 


maar bij stadsvernieuwing werden alleen de woningen en de 
omgeving aangepakt. Bij de stedelijke vernieuwing werden 
ook sociale maatregelen genomen. Het beleid van stedelijke 
vernieuwing kent drie aspecten. 

© Vernieuwing van de woningen door sanering, renovatie en 
nieuwbouw. Daarnaast werden ook de voorzieningen en de 
woonomgeving verbeterd. 

© Verbetering van de leefomgeving door te zorgen voor meer 
veiligheid. Dat gebeurt door meer politie op straat en een 
hardere aanpak van de criminaliteit. De leefbaarheid kan ook 
verbeteren door bewoners met elkaar in contact te brengen. 


Een leefbare stad 


De komst van een wijkcentrum, de verbetering van sport- 

voorzieningen, zoals een Cruyff Court, of een wijkraad kunnen 
des 
© Meer aandacht voor de bewoners. ledere gemeente heeft 


= > (sociale samenhang) verbeteren. 

een eigen armoedebeleid en er wordt geprobeerd de gezond- 
heid van de bewoners te verbeteren, bijvoorbeeld met een 
cursus gezonde voeding. Ook geven gemeenten geld uit aan 
taalcursussen (meer kans op integratie) en cursussen voor 
werklozen, bijvoorbeeld om goed te leren solliciteren. 


Soms is stedelijke he ucturering noodzakelijk. Dan wordt 
een verouderd en verloederd gebied in de stad planmatig en 


meestal grootschalig vernieuwd, zodat het voldoet aan huidige 


eisen op het gebied van wonen, werken, recreëren en mobiliteit. 


Soms gebeurt dit door sloop en nieuwbouw, soms door reno- 
vatie en hergebruik. Herstructurering houdt vaak ook in dat de 
functie van een plek gaat veranderen (figuur 4.13). Er worden 
nieuwe (dure) huizen gebouwd die nieuwe bewoners aantrekken. 
Daarmee verandert ook de bevolkingssamenstelling in dat deel 
van de stad volledig. 


Nederland geheel geordend 


P Wanneer bijzondere oudere panden in de stad worden 
opgeknapt door renovatie of restauratie, worden ze gewild als 
woonruimte (figuur 4.14). Dan ontstaat een bijzondere vorm 

n. Dat trekt 
andere mensen uit de middenklasse aan, waardoor de koop- en 


van stedelijke vernieuwing, namelijk o 


huurprijzen in de wijk stijgen (figuur 4.15). De oorspronkelijke, 
armere bewoners kunnen de hogere prijzen in de wijk niet meer 
betalen en zijn gedwongen te vertrekken. De samenstelling 

van de wijk verandert hierdoor. Het proces van gentrification is 
in de grote Nederlandse steden sinds de jaren tachtig van de 
twintigste eeuw gaande. 
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5 In de omlijnde buurten van Amsterdam zijn de huizen- 


prijzen tussen 2002 en 2014 sterk gestegen. 
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N Percentage hoogopgeleiden in Amsterdam, 2012. 
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© yogastudio | 


lee AAS Yogastudio's in Amsterdam, 2015. 
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® Gentrification vindt vooral plaats in straten met een bepaalde 
uitstraling, bijvoorbeeld vanwege de variatie aan bebouwing, 

de sfeer en/of de ligging bij een park, metrostation of de histo- 
rische binnenstad, zoals in de Pijp en de Jordaan in Amsterdam, 


de Stationsbuurt in Den Haag en Middelland en Katendrecht 
in Rotterdam. 
© Vaak zijn het jonge creatieve mensen die de sfeer van de 


wijk ontdekken en beginnen met het opknappen van de relatief 


goedkope woningen. Deze groep wordt dan opgevolgd door 
de kapitaalkrachtige, vaak jonge beroepsbevolking met een 
stedelijke leefstijl: de yuppen (young urban professionals) en 
dinks (double income no kids). Ook jonge middenklasse 
gezinnen verhuizen naar deze wijken. Er ontstaan wijken in de 
stad met een hogere sociaal-economische status. 

m Met de oprukkende yuppen en welvarende gezinnen 
verandert het straatbeeld. In oude bankgebouwen en winkels 
waar goedkope meubels werden verkocht, vestigen zich 
verantwoorde supermarkten en yogastudio's (4.17). En bruine 
kroegen en koffiehuizen maken plaats voor hippe barretjes en 
terrasjes, en restaurants (figuur 4.18). 


ale EFS) Hippe terrasjes in de Spaarndammerstraat in Amsterdam duiden op gentrification. 


Het Fundahuis 


Uit de big data van de huizenzoeksite Funda werden 
de voorkeuren van de Nederlandse huizenzoekers 
gedestilleerd. De gemiddelde Fundabezoeker droomt 
van een kasteel, zoekt een vrijstaande woning en koopt 
een rijtjeshuis. Op basis van de gegevens van bijna een 
miljoen bezoekers van de site ontwierpen twee archi- 
tecten het droomhuis van Nederland: een rijtjeshuis met 
het ruimtelijke gevoel van een kasteel. Het huis heeft 
de contouren van een doorzonwoning met puntdak uit 
de jaren zestig en zeventig van de vorige eeuw, maar 
verder is alles anders. Behalve een zeer ruime en lichte 
living is er een torenkamer, een doorzonzolder, een 
bedstee en een luxe badkamer met inloopbad. 


Kenmerken Leidsche Rijn 


Wijken en buurten 


> Een stad is opgedeeld in wijken, en een woonwijk kan zijn 

onderverdeeld in buurten. ledere wijk of buurt heeft zijn eigen 

kenmerken. Zo zijn er villawijken, jarenzeventigwijken, nieuw- 

bouwwijken en arbeiderswijken. Soms worden wijken of buurten 

genoemd naar een etnische groepering die de wijk vooral 

bevolkt, zoals de Indische buurt of China town. In elke wijk of 

buurt zie je kenmerken van woningen (figuur 4.19) en kenmer- 

ken van de mensen die er wonen (figuur 4.20). 

©@ Bij woningkenmerken kijk je naar zaken als: 

- ouderdom, dus het bouwjaar van een pand 

-_eigendom: koop of huurwoning 

-__woningtype: bijvoorbeeld hoogbouw/laagbouw, flatwoning, 
portiekflat, eengezinswoning, vrijstaande woning met tuin, 
twee-onder-een-kap 

- huizenprijs: de geschatte waarde voor de onroerendezaak- 
belasting (WOZ-waarde) 

-__de onderhoudstoestand van de woning 


Kanaleneiland Nederland 
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Kenmerken Leidsche Rijn Kanaleneiland Nederland 
aantal inwoners 34.267 15.978 17,1 miljoen 
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alie El) Bewonerskenmerken van wijken in Utrecht. 


© De bewonerskenmerken kun je meten door te letten op: 
-__de samenstelling en de grootte van de huishoudens, zoals 
het aantal kinderen per gezin, eenoudergezinnen en alleen- 
staanden 
-__de samenstelling van de bevolking naar etnische herkomst 
-_het inkomen: de gemiddelde hoogte van het inkomen per 
huishouden en de percentages bijstandsuitkeringen en 
werkloosheid 
-_ leeftijd: de gemiddelde leeftijd en de leeftijdsopbouw 
-__gezinsfase: zoals alleenstaand, kindertal, getrouwd of 
samenwonend en bejaard 
= Met behulp van woning- en bewonerskenmerken kun je 
een buurtprofiel maken (figuur 4.21). Een buurtprofiel schetst 
hoe een wijk of buurt er voor staat. Een ‘goede! wijk heeft 
bijvoorbeeld veel koopwoningen, weinig werkzoekenden, 
hoge inkomens en hoogopgeleide inwoners. Zo'n wijk heeft 
een hoge leefbaarheid: er is weinig criminaliteit en de bewoners 
voelen zich prettig in hun woonomgeving (figuur 4.22). 


Woningkenmerken Bewonerskenmerken 


e bouwperiode e samenstelling huishoudens 


e huur/koop e grootte huishoudens 


e laagbouw/hoogbouw e herkomst 

® soorten woningen © werk en inkomen 
e woningdichtheid e leeftijdsopbouw 
e huizenprijs ® aantal en groei 


e onderhoudstoestand 


alSEIE ALS Kenmerken van een buurtprofiel. 
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De ene buurt is de andere niet 


Pp De kwaliteit van de woonomgeving hangt af van de buurt- 
en wijkvoorzieningen en de sociale veiligheid (figuur 4.26). 
Daarbij wordt onderscheid gemaakt in subjectieve en objec- 
tieve veiligheid. Bij subjectieve veiligheid gaat het erom hoe 
veilig mensen zich voelen (figuur 4.24). Hoe iemand zijn woon- 
omgeving beleeft, heeft te maken met de persoon. Waarschijn- 
lijk kijkt een bejaarde heel anders tegen de buurt aan dan een 
tiener. De objectieve veiligheid gaat over strafbare feiten die 
bij de politie zijn geregistreerd. De objectieve veiligheid kun 

je aantonen met cijfers, terwijl de subjectieve veiligheid een 
gevoel van (on)veiligheid weergeeft. Onveiligheid of het gevoel 
hebben dat het onveilig is in de buurt, kan ervoor zorgen dat 
mensen worden belemmerd in hun sociale bezigheden. 

© De openbare ruimte — dus de straten, pleinen, parken en 
het water in de stad — maakt deel uit van de woonomgeving. 
De kwaliteit van de openbare ruimte wordt afgemeten aan de 
toegankelijkheid, het onderhoud, de overzichtelijkheid en het 
toezicht. Een mooi park dat in de buurt ligt, maar is afgezet met 
prikkeldraad of alleen te bezoeken is door een duur entree- 
bewijs te kopen, is slecht toegankelijk. Het onderhoud van 
pleinen en plantsoenen, straten en paden bepaalt het aanzicht 
van de openbare ruimte. Wanneer de gemeente de bestrating 
bijhoudt en straatvuil en onkruid weghaalt, vergroot dit de leef- 
baarheid van de stad (figuur 4.23). Een slechte overzichtelijkheid 
van de openbare ruimte door donkere hoeken, dicht struik- 
gewas en doodlopende stegen verslechtert de subjectieve 
veiligheid, terwijl voldoende toezicht door politie en buurt- 
wachten dit juist verbetert (figuur 4.25). 
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IL PENS De leefbaarheid van de wijk hangt mede af van de kwaliteit 
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ACE L ES Aandeel mensen dat zich vaak onveilig voelt in de eigen 
buurt in Utrecht, 2016. 


lei PAN In de Goudse wijk Watergras surveilleren teams vrijwillig 
gedurende de nacht. 


Oordeel van de bewoners op basis van enquêtes en buurtinterviews 


Aanwezige buurt- en wijkvoorzieningen 

© aantallen, soorten en niveau van winkels 

e voorzieningen voor speciale doelgroepen, zoals een jeugdhonk 
of een bejaardensoos 

® openbaar vervoer: ritfrequentie, aantal haltes en gemiddelde 
afstand tot de haltes 


Waardering van buurt- en wijkvoorzieningen 
e tevredenheid over de kwaliteit, de beschikbaarheid en de 


bereikbaarheid van de voorzieningen 


Objectieve (on)veiligheid in de wijk 

e meldingen van vandalisme 

© aangiften van diefstal 

© meldingen van verkeersongevallen en verkeersgedrag 

© aangiften van bedreigingen, mishandeling, huiselijk geweld, 
geluidsoverlast en andere sociale problemen 


© kosten besteed aan surveillance en toezicht 


Subjectieve (on)veiligheid in de wijk 

e veiligheidsgevoel 

e ervaren overlast 

® gevoel van verloedering en criminaliteit 


e gevoel van verwaarlozing en gebrek aan toezicht 


Openbare ruimte 

e oppervlakte aan groenvoorzieningen 

e kosten besteed aan onderhoud en schoonhouden van openbare 
voorzieningen 

© parkeervoorzieningen 


® aanwezigheid van speeltoestellen en straatmeubilair 


EEL PZ Kenmerken van de kwaliteit van de woonomgeving. 


Openbare ruimte 

® tevredenheid over onderhoud van bijvoorbeeld 
buurtvoorzieningen, speelgelegenheden, groenvoorzieningen, 
bestrating en staatmeubilair 

® overzichtelijkheid en toegankelijkheid van de openbare ruimte 


e tevredenheid over het toezicht 


mening over de sociale cohesie 


beschrijving van de sociale netwerken 


Begrippen 


bewonerskenmerk 62 


Eigenschap van de mensen in een 
wijk of buurt over samenstelling 

en grootte van de huishoudens, 
herkomst, inkomen, leeftijd en 
gezinsfase. 

buurtprofiel 62 
Typering van een buurt op bewoners- 
kenmerken, woningkenmerken, 
woonomgeving en openbare ruimte. 
buurtvoorziening 62 
Dagelijkse voorziening met een 

klein verzorgingsgebied: winkels, 
medische en sociale zorginstellingen 
en vervoermogelijkheden. Heet ook 
wijkvoorziening. 

gentrification 59 
Het proces van opwaardering van 
een buurt of stadsdeel op sociaal, 
cultureel en economisch gebied, 

het aantrekken van kapitaalkrachtige 
nieuwe bewoners/gebruikers en de 
daarmee gepaard gaande verdrijving 
van de lagere klassen uit het 
stadsdeel. 

herstructurering 58 
Proces waarbij een verouderd en 
verloederd gebied in de stad 
planmatig en meestal grootschalig 
wordt vernieuwd, zodat het voldoet 
aan huidige eisen op het gebied 

van wonen, werken, recreëren en 
mobiliteit. Vaak verandert daardoor 
de functie van het gebied. 
objectieve veiligheid 62 
De gemeten en geregistreerde 
criminaliteit in de openbare ruimte 
(waaronder diefstal, vernieling, 
mishandeling en ernstige overlast). 
openbare ruimte 62 
Grondgebied in de gemeente 

dat eigendom en in beheer is van de 
overheid en in principe voor 

alle burgers toegankelijk is. 


sociale cohesie 58 


Mate van samenhang tussen de 
bevolking in een buurt, wijk of 
gemeente. De samenhang wordt 
vergroot door bijvoorbeeld de kerk, 
school, verenigingen of een 
buurtactiviteit. 
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sociale veiligheid 62 


De bescherming of het zich 
beschermd voelen tegen gevaar 
dat veroorzaakt wordt door of dreigt 
van de kant van menselijk handelen 
in de openbare ruimte. Er wordt 
onderscheid gemaakt in subjectieve 
en objectieve veiligheid. 


stadsvernieuwing 56 
Proces van het opknappen van 
stadswijken. 

stedelijke vernieuwing 58 


Verbetering van achterstandswijken 
door aandacht te besteden aan drie 
aspecten: kwaliteit van de woningen, 
kwaliteit van de leefomgeving en 
problematiek van de bewoners. 

Het beleid van stedelijke vernieuwing 
is de opvolger van het stads- 
vernieuwingsbeleid. 


subjectieve veiligheid 62 


De mate waarin iemand zich in 
zijn woon- en leefsituatie door 
misdrijven, overtredingen en 
ernstige overlast bedreigd voelt. 


wijkvoorziening 62 


Zie buurtvoorziening. 


woningkenmerk 61 


Eigenschap van een woning: 
ouderdom, eigendom, woningtype, 
prijs en onderhoudstoestand. 


woonomgeving 62 


Het gebied dat in de directe 
omgeving van een woning ligt. 
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Vaardigheden en werkwijzen 


Geografen beschrijven allerlei ruimtelijke verschijnselen. Dat 
zijn verschijnselen die te maken hebben met landen en gebie- 
den, bijvoorbeeld hoe het er ergens uitziet en wat daar gebeurt. 
Ze proberen die verschijnselen vervolgens te verklaren. Bij 
aardrijkskunde (geografie) wil je weten waar allerlei dingen zijn, 
waarom dat zo is en hoe dat is gekomen. 

Om gebieden goed te kunnen beschrijven en de toestanden 
en ontwikkelingen (processen) te kunnen verklaren, heb je 
geografische vaardigheden en werkwijzen nodig. Je kunt die 
vaardigheden zien als vakgereedschap. De werkwijzen helpen 
je om dat gereedschap op de juiste manier te gebruiken. Een 
overzicht hiervan bestaat uit de volgende onderdelen: 

-__een geografisch beeld vormen 

-__aardrijkskundige vragen stellen 

-_ hoofdvragen en deelvragen 

-__ geografische hulpmiddelen 

-__ aardrijkskundige werkwijzen 

-_ stappenplan geografisch onderzoek 


Een geografisch beeld vormen 


Een geografisch beeld van een gebied bevat een beschrijving 
van vier soorten kenmerken: 

-_ deligging 

- de gebiedskenmerken 

-_de bevolkingskenmerken 

-_de interne en externe relaties 


KD tiooiro 


FIGUUR 1 De Eurotunnel verbindt de Britse en Franse autowegen. 


Om te bepalen waar je je op de aarde bevindt, zijn denkbeel- 
dige lijnen over de aardbol getrokken. Samen vormen die het 
graadnet. Het is een coördinatensysteem dat bestaat uit breed- 
tecirkels en lengtecirkels. ledere plek op aarde heeft een eigen 
breedte en lengte. Je noemt dat de absolute ligging. 


Amsterdam ligt bijvoorbeeld op 52° 22’ N. en 4° 53’ O. Deze 
absolute ligging verandert niet of nauwelijks. 

Wat wél kan veranderen, is de relatieve ligging: de positie ten 
opzichte van andere plaatsen of verschijnselen op het aardopper- 
vlak. De relatieve ligging wordt vaak uitgedrukt in tijd, kosten 

of moeite om andere plaatsen te bereiken. De aanleg van een 
autotreintunnel onder het Kanaal veranderde bijvoorbeeld de 
relatieve ligging van Londen, omdat de tijd en de moeite om 
het Verenigd Koninkrijk te bereiken kleiner werden (figuur 1). 


(ED Gebiedskenmerken 


Gebiedskenmerken zijn de eigenschappen van een gebied. 

Veel daarvan zijn zichtbaar in het landschap. Denk hierbij aan: 

-_ kenmerken van de natuurlijke omgeving (fysisch milieu), 
zoals bodem, grondsoort, water, reliëf, klimaat, zeestromen 
en delfstoffen 

-_de inrichting (menselijke omgeving), zoals bodemgebruik, 
de vorm van de landerijen, infrastructuur, haventerreinen en 
stedelijke bebouwing 


(ED Bevolkingskenmerken 


Er zijn vier soorten bevolkingskenmerken: 

- Culturele kenmerken gaan over aangeleerd gedrag en 
uitingen van groepen mensen, zoals taal, godsdienst, 
geschiedenis of heersende normen en waarden. 

- Demografische kenmerken gaan over de omvang, de groei 
en de (verandering in de) samenstelling van de bevolking. 

- Economische kenmerken gaan bijvoorbeeld over werkloos- 
heid, inkomen, in- en uitvoer en de bestaansmiddelen. 

- Politieke kenmerken hebben te maken met de verdeling 
van macht. Zo worden in Nederland veel politieke besluiten 
genomen in Den Haag. In Duitsland ligt de macht veel 
meer bij de deelstaten, zoals Nordrhein-Westfalen en 
Niedersachsen. 


4 | Interne en externe relaties 


Bedrijven, instellingen en organisaties hebben onderling 
contacten. Voor zover die bestaan binnen de regio, spreek je 
over interne relaties. Gebruikmaken van wijkvoorzieningen 
behoort tot de interne relaties van steden. Contacten met 
andere regio's noem je externe relaties. Forensisme is een 
externe relatie van een stad: namelijk tussen bewoners van 
buiten de stad met bedrijven in de stad zelf. 


Aardrijkskundige vragen stellen 


Geografische informatie wordt meestal niet kant-en-klaar 
afgeleverd. Boeken, films, websites of kaarten bevatten veel 
gegevens, maar het is de kunst om hieruit de juiste informatie 
te halen. Aardrijkskundige vragen helpen daarbij. 


66 GB vaardigheden en werkwijzen 


ledereen vraagt zich bij het plannen van een vakantie weleens 


af hoe het zit met de ligging en de bereikbaarheid van het 

vakantiegebied, de natuurlijke omgeving, de inrichting en de 

cultuur. Dan stel je dus vragen als: 

- Waar ligt het vakantiegebied? (Hoe ver moet ik reizen?) 

- Hoe ziet het landschap eruit? (Welke schoenen neem ik mee?) 

- Welke weersomstandigheden overheersen er? (Veel zon? 
Genoeg sneeuw?) 

- Welke taal wordt er gesproken? (En spreken ze er ook Engels?) 

- Hoe kan ik naar dat gebied reizen? (Auto, vliegtuig, trein?) 


Dit zijn allemaal geografische vragen. Je bent zo, onbewust 
waarschijnlijk, bezig met aardrijkskunde. Ze gaan immers over 
een gebied en de verschijnselen die zich daar voordoen. De 
vragen hebben nog iets anders gemeenschappelijk. Bij de be- 
antwoording ervan krijg je een beeld van een (vakantie)gebied. 


Er zijn de volgende soorten aardrijkskundige vragen: 
-_beschrijvende vragen 

-_ verklarende vragen 

-_ voorspellende vragen 

-_ waarderende vragen 

-_probleemoplossende vragen 


In figuur 2 vind je voorbeelden van de verschillende soorten 
aardrijkskundige vragen en antwoorden. 


mm Beschrijvende vragen 


Vragen die een beschrijving van een gebied opleveren, noem 
je beschrijvende vragen. Beschrijvende vragen beginnen met 
woorden als ‘waar’, ‘hoe', of ‘wat’. Antwoorden op beschrijvende 
vragen gaan dus over zaken als de ligging of de spreiding en 
de kenmerken van verschijnselen. Soms gaat het om de weer- 
gave van een ruimtelijk vraagstuk of probleem. Bijvoorbeeld 
waar in Nederland de kans op overstromingen het grootst is. 


(EIB verklarende vragen 


Verklarende vragen helpen je te begrijpen hoe allerlei dingen in 
elkaar steken, omdat ze ingaan op oorzaken. Verklarende vragen 
beginnen met woorden als ‘waarom’, ‘waardoor’, ‘hoe komt het’. 
Een goede verklaring bestaat uit de volgende onderdelen: 

-_ Situatiebeschrijving. Je beschrijft de geografische omstandig- 
heden waarin een verschijnsel zich voordoet. Het gaat om 
aspecten van de ligging, de gebiedskenmerken, de bevol- 
kingskenmerken of de relaties die een rol kunnen spelen bij 
de verklaring. 

-_ Oorzaak. Welke gebeurtenis zorgt ervoor dat het te verklaren 
verschijnsel zich voordoet? 

- Gevolg. Dit is het te verklaren verschijnsel. 

-_Verklarend principe. Dit is een algemene regel waarin is 
vastgelegd waarom de oorzaak leidt tot het gevolg. 


Meestal spelen meerdere oorzaken of factoren tegelijkertijd 
een rol. Voor veel verschijnselen zijn zowel menselijke als 
natuurlijke factoren verantwoordelijk. 


Zo wordt bodemerosie niet alleen veroorzaakt door ontbossing 


(een menselijke factor), maar ook door een toename van de 
intensiteit van de neerslag (een natuurlijke ofwel fysische factor). 


(EBB Voorspellende vragen 


Voorspellende vragen helpen je om een blik in de toekomst te 


werpen. Het zijn vragen die gaan over wat er de komende jaren 

in een gebied zal gebeuren. Het gaat dan om een verwachting 

op grond van wat je nu weet. 

Een goede voorspellende vraag bevat minstens drie onderdelen: 

-_ Situatiebeschrijving. De omstandigheden op dit moment in 
een gebied. 

-_ Verwachting. De voorspelde toekomst. 

-_Voorspellend principe. Dit is een algemene regel die het 
verband beschrijft tussen de situatie van nu en de verwach- 
ting voor de toekomst. Bijvoorbeeld: als de welvaart toe- 
neemt, daalt het geboortecijfer. 


(ED waarderende vragen 


Waarderende vragen helpen je de voordelen en de nadelen van 

een ruimtelijke ontwikkeling af te wegen. Waarderen betekent 

dat je een uitspraak doet over de wenselijkheid van een situatie 

of proces. Daar horen ook argumenten bij: waarom zou je iets 

zo willen hebben? 

Waarderende vragen beginnen met ‘Is het een goede zaak 

dat…’, of Waarom vind je het wenselijk dat…’. Waarderen 

heeft alles te maken met opvattingen over ‘goed’ en ‘slecht’ 

en dus met waarden en normen. Die waarden en normen moet 

je noemen bij waarderende vragen. Daarnaast moet je ook 

argumenten geven. 

Voor waarderende vragen kun je het volgende ‘Stappenplan 

eigen mening’ gebruiken: 

- Wat is het probleem? 

-_Wie zijn erbij betrokken? 

-__Wat is hun mening over het probleem en welke argumenten 
hebben ze? 

-_ Wat is mijn eigen mening en welke argumenten heb ik zelf? 


(KD Probleemoplossende vragen 


Bij probleemoplossende vragen draag je een oplossing aan 

voor een probleem. Het antwoord op een probleemoplossende 

vraag is vaak een voorstel, een advies of een plan. In zo’n voor- 

stel of plan zullen de volgende elementen moeten terugkomen: 

-_Situatiebeschrijving. De huidige ongewenste situatie of 
ontwikkeling. 

-_Voorstel van maatregelen waaruit je zou kunnen kiezen. Niet 
elke maatregel zal even goed uitpakken. Anders gezegd: 
maatregelen kunnen tot verschillende scenario's leiden. 

-__ Criteria (voorwaarden) waaraan een oplossing moet voldoen. 

-_ Oplossing. Dit is de maatregel die volgens jou tot de meest 
gewenste ontwikkeling leidt. Je moet ook duidelijk maken 
waarom je juist deze maatregel kiest. 
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Soorten vragen Voorbeelden van de soorten vragen met antwoorden 


Beschrijvende vraag Wat is toerisme? 


Per vliegtuig, bus of auto. 


Me CO 


Verklarende vraag 
eeuw zo sterk toe? 


Massatoerisme, strandvakanties. 


Waar liggen toeristische bestemmingsgebieden in Spanje? 

Hoe reizen toeristen naar vakantiebestemmingen in Spanje? 

Welk soort toerisme is er in deze gebieden? 

Voor welke plaatselijke problemen zorgt het toerisme? 

Vorm van recreatie, gericht op reizen en verblijf buiten eigen woongebied. 


Aan de kusten van de Middellandse Zee: de costa's. 


Overlast, verstening, problemen met watervoorziening, enzovoort. 


Waardoor nam het massatoerisme naar de Spaanse costa's vanaf de jaren zestig van de vorige 


Situatiebeschrijving: De aanwezigheid van landschappelijk mooie kuststreken, mooie stranden en warme 


hete zomers en zachte winters. 


Oorzaak: Toename welvaart en vrije tijd en betere infrastructuur (autosnelwegen). 


Gevolg: Stijging van het aantal toeristen. 


Verklarend principe: Het aantal toeristen stijgt, wanneer de relatieve afstand naar een (potentiële) 


toeristische bestemming afneemt en de welvaart en vrije tijd in het herkomstgebied van toeristen toenemen. 


Voorspellende vraag 


Verwacht je een groei of een daling van het aantal toeristen aan de Spaanse costa's? 


Situatiebeschrijving: Het aantal toeristen in Spaanse kustgebieden daalde. Het aanbod van alternatieve 


bestemmingen neemt toe en lowbudgetmaatschappijen concurreren met nieuwe plaatsen van vertrek en 


meer bestemmingen binnen Europa. 


Verwachting: Verdere daling van toeristenstroom naar Spanje. 


Voorspellend principe: Naarmate de toerist kan kiezen uit meerdere, gelijkwaardige bestemmingen qua 


relatieve afstand (prijs, afstand, reistijd) en kwaliteit (comfort, service, landschappelijke attractiviteit), neemt 


de kans af dat hij steeds weer kiest voor die ene bestemming. 


Waarderende vraag 


Vind je de afname van de toeristenstroom gunstig of ongunstig voor de Spaanse kustgebieden? 


Situatiebeschrijving: Verminderde inkomsten voor de horeca aan de Spaanse kust, toename van de 


werkloosheid, verslechtering van de dienstenbalans tussen Spanje en het buitenland, maar ook een kleinere 


aanslag op watervoorraden, minder aantasting van het milieu en dergelijke. 


Oordeel: Een afweging tussen enerzijds de economische belangen en anderzijds de bescherming van 


natuurwaarden. Hecht je grotere waarde aan de natuurbelangen, dan zul je de afname van de toeristen- 


stroom positief waarderen. Een en ander onderbouw je met argumenten door bijvoorbeeld in te gaan op 


de effecten van minder toeristen op de watervoorraden in de regio. 


Probleemoplossende vraag 


werkloosheid toeneemt? 


Welk advies zou je geven om te voorkomen dat de inkomsten uit toerisme afnemen en dat de 


Situatiebeschrijving: Zie beschrijving bij waarderende vraag. 


Voorstel van maatregelen: Investeren in duurzaam toerisme. 


Criteria: Precieze beschrijving van de toename van watervoorraden, vermindering van energieverbruik 


en milieuvervuiling. 


Oplossing: Duurzamere samenleving met een verbetering van het milieu en minder werkloosheid en 


hogere inkomsten. 


Voorbeelden van aardrijkskundige vragen en antwoorden. 
Hoofdvraag en deelvragen 


Wanneer je een verschijnsel of gebied gaat bestuderen, maak 
je één centrale vraag (de hoofdvraag) en een aantal deelvragen. 
De hoofdstukken in De Geo zijn ook opgebouwd aan de hand 
van zo'n combinatie van hoofd- en deelvragen. 


In figuur 3 zie je voorbeelden van een goede hoofdvraag met 
bijbehorende deelvragen. 


GKKEDB Heofdvraao 


Een goede hoofdvraag voldoet aan de volgende eisen: 

- De vraag moet aardrijkskundig zijn, dus op de een of andere 
manier betrekking hebben op een gebied. 

-_ Uit de hoofdvraag moet duidelijk worden welke informatie je 
nodig hebt. De hoofdvraag is dus niet te globaal. Zorg voor 
het volgende: 

o Omschrijf duidelijk het onderwerp (‘wat’). 

o Baken de periode waarin het onderwerp onderzocht 
moet worden duidelijk af wanneer’). 

o Geef zo precies mogelijk aan welk(e) gebied(en) onder- 
zocht worden (‘waar’ en ‘begrenzing’). 
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ie Deelvragen 


Deelvragen gaan over gedeelten van de hoofdvraag. De 

antwoorden op de deelvragen lossen samen de hoofdvraag op. 

Goede deelvragen voldoen aan de volgende eisen: 

- Deelvragen ondersteunen de hoofdvraag. 

-_Er zijn niet te veel deelvragen. De deelvragen zijn niet te 
gedetailleerd en zijn zo kort mogelijk. 

-_ Deelvragen staan in een logische volgorde. Je kunt denken 
aan de volgende twee manieren: 

o Eerst beschrijvende, vervolgens verklarende, daarna 
waarderende of probleemoplossende vragen en ten 
slotte de voorspellende vragen. Zorg er in ieder geval 
voor dat je behalve beschrijvende deelvragen minstens 
één ander type vraag stelt. 

o Het antwoord op de eerste deelvraag is nodig om de 
tweede te beantwoorden, enzovoort. Bij deze keuze 
kan elke deelvraag je dus verder op weg helpen bij het 
beantwoorden van de hoofdvraag. 


Hoofdvraag 


Wat is de beste oplossing om te voorkomen dat veranderingen in 

de waterafvoer van de grote rivieren de komende dertig jaar een 

probleem gaan vormen voor de bewoners van het rivierengebied? 

(probleemoplossende / waarderende vraag) 

Deelvragen 

1. Waar ligt het rivierengebied en welke delen van Nederland 
horen erbij? (beschrijvende vraag) 

2. Hoe is de waterafvoer in het rivierengebied de laatste decennia 

veranderd? (beschrijvende vraag) 

3. Welke problemen bracht die verandering met zich mee? 

beschrijvende vraag) 

4. Waardoor werd de verandering van de waterafvoer veroorzaakt? 

verklarende vraag) 

5. Welke veranderingen zullen hier de komende dertig jaar 


optreden in de waterafvoer van de grote rivieren en waar precies? 


voorspellende vraag) 

6. Welke problemen voor de bevolking doen zich door die 
veranderdingen in de waterafvoer voor? (voorspellende vraag) 

7. Welke oplossingen kun je bedenken om de problemen te 


voorkomen? (probleemoplossende vraag) 


8. Welke oplossing is de beste en waarom? (waarderende vraag) 


Voorbeeld van een hoofdvraag en deelvragen. 
Geografische hulpmiddelen 


Om aardrijkskundige vragen te kunnen beantwoorden, heb 

je informatie nodig. Deze informatie verzamel je met behulp 
van geografische hulpmiddelen. Hulpmiddelen zijn bronnen 
die je kunt gebruiken. De bronnen die je gebruikt, zijn meestal 
teksten, kaarten, beelden, cijfers of grafieken. Je vindt deze 
bronnen onder andere in vakliteratuur, kranten, videofilms of 
animaties. 

Van al deze mogelijkheden vormen kaarten een belangrijke 
informatiebron. Aardrijkskunde zonder kaarten is bijna onmoge- 
lijk. Juist kaarten laten ruimtelijke verschillen zien en daar draait 
het bij aardrijkskunde om. De cartograaf (kaartenmaker) brengt 


op kaarten niet alleen de ligging en de gebieds- en bevolkings- 
kenmerken in beeld, maar ook relaties. Bij het goed gebruiken 
van kaarten spelen de volgende aspecten een rol: 
-_kaartvaardigheden 

-_kaartsoorten 

-_kaarttypen 


[12 Kaartvaardigheden 


Bij het gebruiken van kaarten komen de volgende vaardigheden 
aan bod: 

-_ kaarten selecteren 

- kaarten lezen 

-_ kaarten analyseren 

-_kaarten interpreteren 

-_ kaarten maken 


Kaartselectie is het kiezen van de juiste kaart(en) voor het 
beantwoorden van jouw aardrijkskunde vragen. Bij het selec- 
teren van een kaart let je op de titel, de kaartsymbolen en de 
schaal. Hieruit kun je de belangrijkste boodschap van een kaart 
afleiden. Verder let je op de projectie van een kaart. Het bol- 
vormige aardoppervlak kan op verschillende manieren op 

een plat vlak zijn afgebeeld. Er zijn projecties die de vorm van 
gebieden goed weergeven, maar geen goed beeld geven van 
de grootte van het oppervlak. Soms is een kaart zo getekend 
dat alleen de richtingen goed zijn weergegeven. Vooral bij het 
afbeelden van grote gebieden, werelddelen of de hele wereld, 
is het goed om te kijken welke projectie toegepast is. Dat kun 
je zien aan de richting van meridianen en parallellen. 

Verder geven cartografen soms verschijnselen op een overdre- 
ven manier weer, bijvoorbeeld de breedte van rivieren. Ook 
het omgekeerde komt voor: minder belangrijke zaken worden 
gewoon weggelaten of minder benadrukt. 


Kaartlezen is een zaak van goed naar de kaart kijken met 
behulp van de legenda die bij de kaart hoort. Deze vaardigheid 
komt vooral van pas bij het beantwoorden van beschrijvende 
vragen. Bijvoorbeeld: waar liggen overal nederzettingen? 


Kaartanalyse gaat verder dan kaartlezen. Je rafelt het kaart- 
beeld uiteen. Je ontleedt de kaart door te letten op de 
afzonderlijke elementen in een gebied. In het voorbeeld van 
de nederzettingen zou je op de volgende twee manieren een 
analyse kunnen maken: 

-_ Zijn het nederzettingen die op een bepaalde hoogte liggen? 
Om erachter te komen of dat zo is, moet je de neder- 
zettingen ordenen. Je maakt bijvoorbeeld een groep van 
alle nederzettingen die boven en alle nederzettingen die 
onder 1.500 m hoogte liggen. Dit heet classificeren. Bij deze 
analyse ga je eigenlijk op zoek naar regelmatigheden of 
spreidingspatronen. 

-_Is er een verband tussen het klimaat en het bodemgebruik? 
Met een of meerdere kaarten probeer je uit te zoeken welke 
verbanden er tussen deze verschijnselen zijn. 
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Kaartinterpretatie is misschien wel de moeilijkste vaardigheid. 
Een voorbeeld: Stel dat je ontdekt dat er een verband is tussen 
commerciële akkerbouw en de aanwezigheid daarvan in de 
gematigde luchtstreek. Je probeert dan vanuit je kennis over 
landbouw en klimaten te verklaren waarom dat zo is. 


Kaartproductie is het zelf maken van een kaart. Zo'n kaart 
bevat altijd de schaal, een titel, een legenda en de noordpijl. 


(KED Kaartsoorten 


Bij kaartsoorten gaat het om het gebruiksdoel van de kaart. 
Drie soorten kaarten komen veel voor: 

-_ landkaarten 

-__navigatie- of oriëntatiekaarten 

-_ thematische kaarten 


Landkaarten geven een algemeen beeld van het aardoppervlak 
met daarop wegen, rivieren, het nederzettingenpatroon, 
grenzen, de vegetatie, reliëf, enzovoort. Als de schaal van een 
landkaart 1 : 10.000, 1 : 25.000 of 1 : 50.000 is, spreek je over 


topografische kaarten. Vanaf 1 : 100.000 zijn het overzichtskaarten. 


Topografische kaarten beelden een klein gebied af met veel 
details. Overzichtskaarten hebben minder details en gaan over 
een groter gebied. 


Navigatie- of oriëntatiekaarten gebruik je voor het uitzetten 
of volgen van een bepaalde route. 


Thematische kaarten gebruik je als de spreiding van een 
onderwerp (thema) centraal staat. Dat kan een gebiedskenmerk 
zijn (grondsoort, klimaat of nederzettingen) of een bevolkings- 
kenmerk (inkomen, werkgelegenheid of godsdienst), of gaan 
om relaties (handel of forensisme). Op sommige thematische 
kaarten zijn kenmerken die bij elkaar passen, gecombineerd 
afgebeeld. 


[14 | Kaarttypen 


Bij kaarttypen gaat het om de vorm van de kaart. De volgende 
kaarttypen komen voor: 

-__chorochromatische kaarten 

-_choropletenkaarten 

-_isolijnenkaarten 

-__anamorfosekaarten 

-_diagramkaarten 

-_stippenkaarten 


Op chorochromatische kaarten (mozaïekkaarten) is per 
deelgebied een eigenschap of kwaliteit weergegeven. Een 
voorbeeld is een kaart waarop is aangegeven dat stadsdeel 
Zuidoost in Amsterdam een eigen bestuur heeft en is opgedeeld 
in zes buurten. Dat is een politieke eigenschap. Een ander 
voorbeeld is een kaart waarop van gebieden de overheersende 
godsdienst is afgebeeld. 


Choropletenkaarten hebben betrekking op een kwantitatief 
kenmerk of verschijnsel. Het gaat dus om de hoeveelheid of de 
intensiteit van een verschijnsel. 


Isolijnenkaarten zijn een ander kaarttype om cijfermatige 
gegevens weer te geven. Isolijnen verbinden punten die een- 
zelfde waarde hebben. Hoogtelijnen zijn het meest bekende 
voorbeeld: elk punt op zo'n lijn heeft dezelfde hoogte 
(bijvoorbeeld 250 m boven de zeespiegel). 

Ruimtes tussen isolijnen kunnen verschillende kleuren krijgen. 
De arcering of kleuren worden zowel op choropletenkaarten 
als op isolijnenkaarten over het algemeen intensiever of feller 
naarmate de waarde hoger is. 


Op anamorfosekaarten zijn gebieden op een ongewone 
manier getekend. De grootte van een regio is op deze kaarten 
niet getekend in verhouding tot het werkelijke oppervlak, maar 
in verhouding tot de omvang van een verschijnsel. Om bijvoor- 
beeld goed te laten zien dat het inkomen per inwoner in arme 
landen erg laag ligt ten opzichte van dat in hoogontwikkelde 
landen, zijn op een anamorfosekaart de landen groter getekend 
naarmate het inkomen er hoger is. Het oppervlak van Nederland 
wordt dan op zo'n kaart ruim vier keer groter afgebeeld dan dat 
van Mexico. Het inkomen van dat laatste land is namelijk bijna 
vier keer zo klein. 


Op diagramkaarten staan cirkeldiagrammen, staafdiagram- 
men, blokdiagrammen of stroomdiagrammen. 


Stippenkaarten gebruiken puntsymbolen om de spreiding van 
een verschijnsel in beeld te brengen. Elk symbool stelt dan een 
bepaalde waarde voor, bijvoorbeeld duizend personen. 


Calas Remote sensing 


Remote sensingbeelden, bijvoorbeeld satellietbeelden, lijken 
op kaarten. Remote betekent vanaf een afstand en sensing 
betekent aftasten. Scanners in satellieten en vliegtuigen tasten 
de aarde voortdurend in kleine stukjes af. Deze scanners meten 
allerlei soorten straling, zoals licht of warmte. Met een computer 
kun je van deze metingen een soort kaart maken. ledere hoe- 
veelheid straling krijgt een bepaalde kleur. De kleuren kunnen 
overeenkomen met de echte kleuren; dan spreek je over true 
colour. Is dat niet het geval, dan zijn de remote sensingbeelden 
weergegeven in false colour. 

Remote sensing heeft een paar sterke punten: 

- Deze beelden maken het onzichtbare zichtbaar. Het gat in 
de ozonlaag is bijvoorbeeld niet te zien met het menselijke 
oog, maar het kan wel gescand en ingekleurd worden. 

- Dezelfde soort gegevens kunnen gelijktijdig over grote 
gebieden worden verzameld. Als je een aantal jaren achter- 
een totaalbeelden maakt, is het mogelijk ontwikkelingen in 
de tijd te volgen. Voorbeelden hiervan zijn de verdroging 
van het Aralmeer vanaf de tweede helft van de vorige eeuw 
en de ontbossing in het Amazonegebied. 
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116 } GIS en GPS 


Geografische Informatie Systemen (GIS) zijn softwareapplicaties 
waarmee je aardrijkskundige informatie kunt ontwerpen, 
bewerken en presenteren. GIS wordt steeds meer toegepast 

in combinatie met het Global Positioning System (GPS). GPS is 
een wereldwijd gebruikt systeem om met behulp van satellieten 
precies te bepalen waar een plaats of voorwerp zich op aarde 
bevindt. 

Tegenwoordig zijn er oneindig veel toepassingen van GIS en 
GPS. Denk aan programma's als Buienradar waardoor je weet 
of je rekenkleding of zonnebrandcrème moet meenemen als je 
naar schoolt fietst. 


klanten 
straten 


percelen 


hoogteligging 


landgebruik 


werkelijke wereld 


FIGUUR 4 Voorbeeld van een GIS. 


De overheid maakt onder andere gebruik van GIS bij het plannen 
van nieuwe woonwijken en bedrijventerreinen. In GIS kun je 
namelijk allerlei kaartlagen opnemen (figuur 4). Bijvoorbeeld 
een laag met de aanwezige bovengrondse infrastructuur (we- 
gen, spoorlijnen en kanalen), een laag met de ondergrondse 
infrastructuur (gasleidingen, elektriciteitskabels, waterleidingen 
en rioleringen), een laag met de grondeigenschappen, een laag 
met de verkeersstromen, een laag met de aanwezige woningen 
en andere gebouwen en een laag met de spreiding van voor- 
zieningen. Met behulp van de informatie in de verschillende 
lagen kun je analyseren welke gebieden het meest geschikt zijn 
om woningen of kantoren neer te zetten. 

In de transportsector wordt GPS gebruikt om optimale routes te 
berekenen voor vrachtwagens, vrachtschepen en vliegtuigen. 


dias Virtuele globes 


Een virtuele globe is een 3D-weergave van de aarde. De 
bekendste voorbeelden van de digitale globe zijn Google 
Maps en Google Earth. Deze programma's maken gebruik van 
GIS en GPS. 


Met Google Maps en Google Earth kun je satellietbeelden en 
digitale luchtfoto's op verschillende schaalniveaus bekijken. 
Ook kun je foto's bekijken die ter plekke zijn genomen. Verder 
bieden deze programma's de mogelijkheid routes uit te zetten 
en weer te geven. En met de Street View-optie kun je virtuele 
uitstapjes door straten en wijken maken. 

In het menu kun je allerlei lagen aanvinken. Deze lagen bevatten 
bijvoorbeeld wegen en grenzen of plaatsgebonden informatie. 
Denk aan websites van winkels, restaurants en attracties. 


(KEB Geooamss 


In een Geogame kun je de aardrijkskundige werkelijkheid 


nabootsen. Een Geogame wordt ook wel serious game genoemd. 


Een voorbeeld van een Geogame is de Watermanager. In deze 
game zit je zelf aan de knoppen in de rol van watermanager. 
Je gaat op zoek naar een optimale oplossing voor watervraag- 
stukken in twee verschillende gebieden. Je klikt mogelijke 
maatregelen aan en kijkt naar de gevolgen van jouw beslis- 
singen. Hoe beter je het systeem inricht, hoe meer punten je 
verdient. 

Een ander voorbeeld is World Food Challenge. Je kruipt in de 
huid van de zogenaamde food consultant die met maatregelen 
moet komen. 

Een laatste voorbeeld is te vinden bij het project Ruimte voor 
de Rivier. In de Deltaviewer Waterverdeler beslis jij hoe het 
water van de grote rivieren over ons land wordt verdeeld. Je 
ervaart meteen hoe deze verdeling invloed heeft op de water- 
veiligheid en de zoetwatervoorziening. 


KE Kaarten maken met Geo-ICT 


Met Geo-ICT kun je ook zelf kaarten maken. In Google Maps 
kun je bijvoorbeeld met behulp van My Maps je eigen kaart 
maken. De gegevens die je nodig hebt, importeer je uit een 
spreadsheet (Word-tabel of Excel-bestand). Vervolgens kun je 
interessante plaatsen, lijnen en vormen tekenen en toevoegen. 
Hiervoor moet je wel een Google-account hebben. 

Andere mogelijkheid is EduGIS Lokaal. Dit programma biedt 
ook de mogelijkheid om eigen kaartlagen te maken. Je kunt 
hier ook gebruikmaken van Excel-tabellen, bijvoorbeeld tabel- 
len met gegevens van het CBS of eigen waarnemingen uit je 
veldonderzoek. Voor dit programma heb je een licentie nodig. 
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Aardrijkskundige werkwijzen beantwoorden van geografische vragen (figuur 5): 


-_ vergelijken van verschijnselen 


Je weet nu waar het in de aardrijkskunde om gaat en welk -_ relaties leggen tussen verschijnselen of gebieden 
gereedschap je gebruikt om de geografische informatie te -_ verschijnselen of gebieden bekijken vanuit verschillende 
verkrijgen waarmee je aardrijkskundige vragen beantwoordt. dimensies 

Maar hoe moet je nu aan de slag met dat gereedschap? Ofwel: -_ verschijnselen en gebieden plaatsen in hun geografische 
welke geografische werkwijzen zijn er om met het gereedschap context 

een goed geografisch beeld op te bouwen? De volgende -_ veranderen van ruimtelijk schaalniveau 

werkwijzen kun je gebruiken bij het bedenken en bij het -_ redeneren vanuit het algemene of vanuit het bijzondere 


Aardrijkskundige werkwijzen 


Vergelijken van verschijnselen 


- Twee gebieden als uitgangspunt 


- Het verschijnsel zelf centraal stellen 


Voorbeeld: toerisme in Spanje 


De Costa Brava en de Costa del Sol vergelijken op het gebied van toerisme. Welke verschillen 
zijn er tussen de beide costa's als je let op de vormen van toerisme (bijvoorbeeld massatoerisme 
of elitetoerisme, strandtoerisme of toerisme gericht op cultuur), de herkomst en de samenstelling 
van de toeristenstromen en het soort verblijf? 

Welke vormen van toerisme ken je en hoe zijn deze vormen over het Spaanse grondgebied 
verspreid? Hoe heeft het toerisme zich in Spanje ontwikkeld en was die ontwikkeling overal 
hetzelfde? Heeft het toerisme een seizoensmatig karakter en geldt dat voor alle toeristische 
bestemmingen in het Spaanse deel van het Iberische schiereiland? 


Relaties leggen tussen verschijnselen of gebieden 


- Interne factoren 


- Externe factoren 


Het toerisme hangt binnen Spanje samen met factoren als klimaat, landschap, prijsniveau, toeristi- 
sche faciliteiten, maar ook met processen als ontbossing, verdroging, verstedelijking en vervuiling. 
Toerisme hangt ook samen met factoren buiten Spanje. Denk aan concurrentie van nieuwe, met de 
Spaanse costa's vergelijkbare vakantiebestemmingen, zoals de Turkse rivièra. Het kan ook worden 
toegeschreven aan verschijnselen elders, zoals toenemende werkloosheid in het noordwesten van 


Europa, het dichtslibben van Franse autosnelwegen en de toegenomen vrije tijd. 


Verschijnselen of gebieden bekijken vanuit verschillende dimensies 


Een vraag over voor- en nadelen van toerisme in Spanje is gemakkelijker te beantwoorden als je aan de volgende dimensies denkt. 


- Fysische dimensie 

- Economische dimensie 

- Sociaal-culturele dimensie 
- Politieke dimensie 


Verschijnselen en gebieden plaatsen in hun 
- Stad en streek 


- Streek en land 


Veranderen van ruimtelijk schaalniveau 


- Inzoomen en uitzoomen 


- Toeristen worden vaak aangetrokken door de natuurlijke omgeving, maar omgekeerd beïnvloedt 
het toerisme ook het milieu, waarbij verdroging, vervuiling of vormen van landdegradatie ontstaan. 
- Het toerisme is een belangrijke inkomstenbron, levert werkgelegenheid op en versterkt de 


betalingsbalans. 


- Het toerisme heeft invloed op de samenleving en de cultuur van Spanje en het land biedt de 
toeristen cultureel erfgoed. 

- De lokale, regionale of landelijke politiek heeft invloed op het toerisme. 

geografische context 

Torremolinos is deel van het ruimere gebied van de Costa del Sol. Als je een idee hebt tot welk 

groter geheel Torremolinos behoort, kun je ook beter inschatten welke andere gebieden de 

belangrijkste directe concurrenten van Torremolinos zijn. 

In een grotere context: de Costa del Sol is een deel van Spanje. Binnen dat land neemt het 

gebied een voorname positie in op toeristisch gebied als je let op het aantal overnachtingen. 

Ook Torremolinos heeft baat bij de positie van de Costa del Sol binnen Spanje. 


Op continentale (Europese) schaal gaan toeristen naar landen aan de Middellandse Zee vanwege 
de grote kans op goed weer. Inzoomend op een deel van Spanje blijkt dat dit ook opgaat voor 
Torremolinos. De accommodatie in Torremolinos is uitstekend voor het massatoerisme met de vele 
goedkope hotels. Maar in Barcelona spelen ook andere factoren mee. Het is een mooie stad met 
veel musea, prachtige parken en historische gebouwen. 


Redeneren vanuit het algemene of vanuit het bijzondere 


Deze werkwijze wordt begrijpelijk als je de vraag stelt, welke algemene en welke bijzondere factoren hebben bijgedragen aan de opkomst van 


Marbella en Lloret de Mar als badplaatsen aan de Spaanse Middellandse Zeekust. 


- Algemene factoren 


- Bijzondere factoren 


In het algemeen gaat het bij de toeristenplaatsen aan de costa's om zonnige bestemmingen voor 
toeristen uit Noordwest-Europa, met droge en warme zomers, mooie stranden, (betrekkelijk) lage 
prijzen en een groot aanbod van toeristische voorzieningen. 

Bij nader onderzoek blijkt dat in Marbella toevallig ooit een corrupte burgemeester voor de 
enorme groei van dit toeristenoord heeft gezorgd. Bijzondere factoren voor de groei van 

Lloret de Mar waren de goede bereikbaarheid en de lange toeristische traditie. 


leise dS Voorbeelden van aardrijkskundige werkwijzen. 


72 GB vaardigheden en werkwijzen 


(120 Vergelijken van verschijnselen 


Een verschijnsel kun je op twee manieren onderzoeken: 

- Je vergelijkt een verschijnsel in het ene gebied met hetzelfde 
verschijnsel in het andere gebied. 

-_Je stelt het verschijnsel zelf centraal. Je plaatst dus niet de 
gebieden op de voorgrond maar het verschijnsel zelf. 


(ED Relaties leggen tussen verschijnselen 
of gebieden 


Bij het leggen van relaties tussen verschijnselen of gebieden 
zoek je naar samenhang, ofwel interne en externe relaties. 
Wat is bijvoorbeeld het verband tussen de renovatie van grote 
musea, de bezoekersstromen, het aantal overnachtingen en 
de toeristenbestedingen in Amsterdam? Of wat is het verband 
tussen reclamecampagnes in China, vliegtuigboekingen en 
Chinese bezoekersaantallen in het Overijsselse Giethoorn? 


(EED Verschijnselen of gebieden bekijken 
vanuit verschillende dimensies 


Aan verschijnselen kun je een aantal aspecten (dimensies) 

onderscheiden: 

- De demografische dimensie. Je let hierbij op zaken die te 
maken hebben met bevolkingskenmerken: geboorte, sterfte, 
migratie, huwelijken en echtscheidingen. 

- De economische dimensie. Hier gaat het onder andere om 
het scheppen van inkomen, werkgelegenheid of de bijdrage 
aan de betalingsbalans. 

- De fysische dimensie. Deze dimensie heeft betrekking op 
de natuurlijke omgeving. Denk aan klimaat, delfstoffen, 
plantengroei, bodemvruchtbaarheid, reliëf en grondsoort. 

- De sociaal-culturele dimensie. Bij deze dimensie gaat 
het bijvoorbeeld over taal, religie, geschiedenis, kunst en 
gewoonten. 

- De politieke dimensie. Hier gaat het onder andere om de 
politieke invloed van overheden en belangengroepen en 
om de verdeling van de macht in een gebied. 


(EED Verschijnselen en gebieden plaatsen in 
hun geografische context 


Gebieden en verschijnselen maken deel uit van een groter 
geheel. Het bloeiende toerisme in Amsterdam bijvoorbeeld, 
is mogelijk dankzij de goede verbindingen in ons land, de 
veiligheid in ons land en de vrede en welvaart in een groot 
aantal toeristische herkomstlanden. 


(124 Veranderen van ruimtelijk schaalniveau 


Regio's verschillen van grootte. Daardoor werken geografen 
niet altijd op hetzelfde ruimtelijke schaalniveau. Veelgebruikte 
ruimtelijke schalen zijn: 

-__ mondiaal niveau: de wereld 

-__continentaal niveau: werelddeel 

-__nationaal niveau: landelijk 

-__ regionaal niveau: provincie, streek of landsdeel 


-_ lokaal niveau: plaatselijk 
-__fluviaal niveau: stroomgebied van een rivier 


Door in te zoomen worden (binnen een groter gebied) details 
zichtbaar. Bij uitzoomen (van een klein naar een groot gebied) 
raken de details op de achtergrond. Je vergroot je geografische 
kennis wanneer je een paar keer van ruimtelijke schaal verandert. 
Je krijgt daardoor vaak een heel andere kijk op een verschijnsel 
of een gebied. 


(EEP Redeneren vanuit het algemene of 
vanuit het bijzondere 


In veel gebieden spelen behalve algemene ontwikkelingen 

ook bijzondere zaken mee. Het waterdorp Giethoorn ligt in een 
merengebied en heeft schilderachtige boerderijtjes en brugge- 
tjes. Dat geldt voor al dit soort dorpjes. Maar heel bijzonder is 
dat het plaatsje een vakje heeft veroverd op het spel Wereld- 
monopoly. Zodoende komen steeds meer bezoekers vanuit de 
hele wereld naar Giethoorn. 


Stappenplan geografisch onderzoek 


Bij een breed geografisch onderzoek komt heel wat kijken. 
Daarom is het van belang zo'n onderzoek systematisch op te 
zetten. Het stappenplan in figuur 6 helpt je daarbij. Voor uitleg 
en tips bij het uitvoeren van deze stappen kun je terecht op 
www.thiememeulenhoff.nl/degeo. 


Fase Onderzoeksstap Uitwerking 


| voorbereiding 1 vragenstellen la probleemoriëntatie 
1b Hoofd- en deelvragen 
formuleren of 
1e Werken met hypothesen 
2 plannen Za activiteitenoverzicht maken 
2b tijdsplanning maken 
2e taakverdeling maken 


Il uitvoering 3 informatie 3a informatiebehoefte 
verzamelen inventariseren 
3b bronnen selecteren 
3c bruikbaarheid bronnen 
bepalen 
4 informatie 4a informatie ordenen 
verwerken 4b informatie analyseren 
II afsluiting 5 vragen 5a deelvragen beantwoorden 
beantwoorden _5b hoofdvraag beantwoorden 
5e standpunt bepalen 
6 presentatie 6a doel en doelgroep 
vaststellen 
6b inhoud bepalen 
6e medium bepalen 
6d planning maken 
6e presentatie geven 
IV evaluatie 7 leren leren Ja Hoe verliep de 


voorbereiding? 
7b Hoe verliep de uitvoering? 
7c Hoe verliep de afsluiting? 


FIGUUR 6 Het stappenplan geografisch onderzoek. 


Register van begrippen _ 


Register van begrippen 


paginanummer in blauw: pagina waarop het begrip wordt behandeld 


paginanummer in zwart: paginanummer van de begrippenlijst 


afvoeren 


benedenloop 
bergen 
bewonerskenmerk 
bovenloop 
buurtprofiel 
buurtvoorziening 


creatieve stad 


debiet 
dijkverlegging 
dijkverzwaring 
drietrapsstrategie 
duale arbeidsmarkt 
duurzame stad 
dwarsprofiel 


gentrification 


herstructurering 


integraal waterbeleid 


kanalisatie 
kenniseconomie 
klimaatverandering 
krib 

kribverlaging 


lengteprofiel 


middenloop 


nevengeul 
noodoverloopgebied 
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34, 39 
ORS 


objectieve veiligheid 
obstakelverwijdering 


onregelmatiger neerslagregiem 


ontbossing 
openbare ruimte 


overstromingsrisicobewustzijn 


piekafvoer 


publiek-private samenwerking 


regiem 

retentie 
Rijkswaterstaat 
Rijnconferentie 
rivierbedverbreding 
rivierbedverdieping 
rivierbedverruiming 
Ruimte voor de Rivier 


sciencepark 

smart city 

sociale cohesie 
sociale veiligheid 
stadsvernieuwing 
stedelijke vernieuwing 
stroomgebied 
stroomstelsel 

stuw 

subjectieve veiligheid 
sustainable city 


temperatuurstijging 


Tweede Deltacommissie 


uiterwaard 
uiterwaardvergraving 


vasthouden 
verhang 


verstening van het oppervlak 


vertragingstijd 
verval 
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Se 

6, 20 
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SOS 
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waterafvoer 
waterkering 
waterschap 
waterscheiding 
watertoets 
wijkvoorziening 
winterbed 
woningkenmerk 
woonomgeving 


zakelijke dienstverlening 
zeespiegelstijging 
zomerbed 
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Bronvermelding 


Omslagfoto: George Steinmetz/Getty Images 
— Amsterdam 


City of Rotterdam, Arnoud Molenaar 
— Rotterdam: p. 5 
Jan Luursema/ANP — Rijswijk: p. 6 
Luuk van der Lee/HH — Den Haag: p. 7b 
Eugène Heeremans: p. /o 
Daliz Fotografie/Dave de Bruin — Den Haag: 
p. 8b/o 
ark P. van Veen — Enschede: p. 9b 
ichiel Wijnbergh/HH — Den Haag: p. 9lo 
www.royalhaskoningdhv.com: p. 9ro 
Roelofs Advies en Ontwerp — Den Ham: p. 10 
Nederland van Boven/VPRO/NTR — Hilversum: 
el 
Astrid Mellema Photography/Flickr 
— San Francisco: p. 13 
wint van den Berg: p. 15 
Siebe Swart/HH — Den Haag: p. 16, 21, 540, 580 
Henri Cormont/inZicht-foto/Rijkswaterstaat 
— Den Haag: p. 19b 
Koen Suyk/ANP — Rijswijk: p. 190 
ichael Peuckert/imagebroker/Lineair: p. 22b 
PictureAlliance/Lineair — Arnhem: p. 220, 23 
Alamy/lmage Select — Wassenaar: p. 25b, 45b, 
5e, Ue 
ina/ANP — Rijswijk: p. 250 
Paul van Riel/HH — Den Haag: p. 49r 
Ron Giling/Lineair — Arnhem: p. 28, 480, 491 
inisterie van Infrastructuur en Waterstaat 
— Den Haag: p. 29, 34 
Ton van Vliet/Hollandse Hoogte — Den Haag: 
p. 30b 
arcel van Hoorn/ANP — Rijswijk: p. 300 
arco van Middelkoop/HH — Den Haag: p. 27, 
2520 oRDD 
zak van Maldegem/Sky Pictures — Arnemuiden: 
p. 320 
arcel van den Bergh/HH — Den Haag: p. 35 
BlueCity — Rotterdam: p. 40 
Jeroen de Jager/NOS: p. 41 
Yalp — Ouderen in Beweging — Goor: p. 43r 
Luken Hulsker — Westerwolde: p. 431 
Rene de Wit — Breda: p. 450 
NBB — Rotterdam: p. 46, 5ór 
Robin Utrecht/ANP — Rijswijk: p. 47 
Joost Hoving/HH — Den Haag: p. 48b 
aikel Samuels/HH — Den Haag: p. 50b 
Levien Willemsen — Rotterdam: p. 50ro 
Buurtcontact — Utrecht: p. 50lo 
ANP/Spaarnestad — Rijswijk: p. 541 
Wikimedia: p. 54r 
Fotocollectie Regionaal Archief Nijmegen: p. 56l 
Willem Middelkoop/HH — Den Haag: p. 58b 
Google Street View: p. 60 
Funda Real Estate BV — Amsterdam: p. 61 
Marco Okhuizen/HH — Den Haag: p. 63l 
Stephan Tellier Photography — Schoonhoven: 
p. 63r 


Bronvermelding 


O voor havo en vwo 


Oo complete examenvoorbereiding 
O titels zowel op papier als digitaal te bestellen 


examen Ì 
training”; 


Bereid je optimaal voor 
op je examen met 
Samengevat & Examenbundel 


ars. 
PM Maas, 


aardrijkskund me aardrijkskunde ikan 
EJ aardrijkskunde 


jouw beste vof 
of 


Jouw beste voorbereiding 
op je examen 
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Samengevat: Examenbundel: 
de examenstof kort en bondig in één boekje oefenen met echte examens 
e Per vak de kern van de complete examenstof e Je oefent met de laatste examens, en met voorbeeld- 

duidelijk uitgelegd. Zo verlies je geen tijd aan overbodige examens van de nieuwe examenstof. 

informatie. e Je krijgt duidelijke uitleg bij alle antwoorden, zodat je 
e Je leert wat de samenhang is tussen de examen- eventuele fouten niet nog een keer hoeft te maken. 

onderwerpen, met voorbeelden uit de laatste examens. e De oriëntatietoets laat je precies zien wat je nog moet 
e Alle informatie staat overzichtelijk bij elkaar in rijtjes, oefenen en wat je al goed weet. 

met feiten en voorbeelden. e Je krijgt allerlei extra's, zoals woordenlijsten, overzichten 
e Achter in het boek zit een handige zoekfunctie. van de examenstof en hints. 


Kijk op www.examenbundel.nl 
voor meer informatie en online bestellen! 


De 


ThiemeMeulenhoff 


